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RESUMO

O objetivo do trabalho é analisar como o ENEM influenciou na modificagdo do curriculo e no ensino de
Fisica. A metodologia utilizada foi uma pesquisa bibliografica em trés bases de dados. Pesquisaram-se
publicagbes entre janeiro de 2000 até dezembro de 2019. Utilizou-se das palavras-chave: “EVOLUCAO
DO EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO”, “BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR”, PCNs”,
“ENSINO DE FiSICA NO ENEM”, “DESAFIOS DA INTERDISCIPLINARIEDADE NO ENSINO DE FiSICA”.
Realizou-se refinamento via a leitura do titulo e resumo para definicdo dos trabalhos a serem utilizados.
Observou-se que o exame pretende avaliar e estimular o aperfeigoamento das estratégias de ensino. Para
isso, apresenta uma matriz de referéncia estruturada em competéncias e habilidades, as quais devem ser
interligadas ao cotidiano dos alunos e apresentarem interdisciplinaridade. Concluiu-se que o ENEM, apesar
de seus objetivos, ainda ndo consegue promover a interdisciplinaridade.

Palavras—chave: ENEM. Matriz Curricular do ENEM. Ensino por Competéncias e Habilidades. Ensino de
Fisica.

ABSTRACT

The objective that work was to analyze how ENEM influenced the modification of the curriculum and the
teaching of Physics. The methodology used was a bibliographic search in three databases. We searched
for publications between January 2000 and December 2019. We used the keywords: “EVOLUTION OF
THE NATIONAL HIGH SCHOOL EXAMINATION”, “COMMON NATIONAL CURRICULAR BASE”, PCNs”,
“PHYSICS TEACHING AT ENEM”, “CHALLENGES OF INTERDISCIPLINARITY IN PHYSICS TEACHING”.
Refinement was carried out by reading the title and abstract to define the publications to be used. It was
observed that the exam intends to evaluate and stimulate the improvement of teaching strategies. For this,
it presents a reference matrix structured in competences and skills, which must be linked to the students’
daily lives and present interdisciplinarity. We concluded that ENEM, despite its objectives, is still unable to
promote interdisciplinarity.

Keywords: ENEM. ENEM Curricular Matrix. Teaching by Competences and skills. Physics Teaching
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INTRODUGAO

O ensino da Fisica ganhou um
novo sentido a partir das diretrizes
do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Deixando de lado o antigo
enfoque na grade de conteudos. O
objetivo, atualmente, € construir uma
visao da disciplina para a vida, isto €,
voltada para a formacédo de cidadaos
capazes de entender, intervir e participar
dos fatos cientificos que acontecem
na sociedade. (HIPOLITO; SILVEIRA,
2014).

Este novo modelo surge a
partir da precariedade educacional
constatada pelo Sistema de Avaliacao
da Educacéo Basica Brasileira (SAEB),
e de tendéncias internacionais de
ensino que visam a melhoria das leis de
diretrizes e base da educagao nacionais
em 1996, com isso o Ministério da
Educacdo (MEC) passou a promover
debates para formular competéncias
basicas nacionais que o aluno deve ter
ao concluir o ensino médio (ANDRADE,
2012).

Inicialmente a proposta do
ENEM era de quebrar os paradigmas
da educagdao que caminhava para
uma  desfragmentacdo por ser
descontextualizada. Assim, o ENEM
idealizava uma visdo mais ampla de
mundo aos discentes, mas so realmente
ganhou forgca quando os resultados
obtidos pelos alunos foram atrelados
ao Programa Universidade para Todos
(PROUNI), que oferece bolsas totais
ou parciais em instituicdes particulares
(ANDRADE, 2012).

Admite-se, entdo, a aquisigao
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de um conjunto de competéncias e
habilidades que Ihes permitam a partir
da linguagem adequada, dos modelos
e principios desenvolvidos, reconhecer
e lidar com fendmenos naturais e
tecnolégicos, ndao de forma isolada,
mas integrada, em articulagdo com
as demais areas do conhecimento
(AMAURO; CURVELO, 2003).

Contudo, o ensino de Fisica vem
sofrendo modificagdes desde a década
de 1980 até o surgimento do ENEM.
Dissociando-se de uma abordagem do
ensino meramente expositiva, com foco
apenas na transmissdao de conteudo
(metodologia esta que distancia o
professor do aluno), para culminarmos,
atualmente, com a nova abordagem
metodolégica de ensino, influenciada
pelo ENEM, onde visa a formacao de
alunos criticos que conseguem enxergar
uma Fisica palpavel, mensuravel e com
aplicagao no seu dia a dia (AMAURO;
CURVELO, 2003).

A matriz de referéncia do
ENEM, a qual contém eixos cognitivos
que sao comuns a todas as areas de
conhecimento das Ciéncias Naturais
(Fisica, Quimica e Biologia), € um
guia para a construgdo desta nova
abordagem. Atrelado a esta matriz,
o Ensino de Fisica ganha um novo
panorama, amparada na questao da
interdisciplinaridade e também na
contextualizagdo. Vale ressaltar que, tal
metodologia de ensino deve possibilitar
aos alunos a compreensdo das
transformagdes que ocorrem no mundo
fisico, de forma abrangente e integrada,
para que os entes possam julgar, com
fundamento, as informacdes adquiridas
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na escola e mesmo em seu cotidiano.

Com esse novo sistema de
processo seletivo, adotado com bases
em habilidades e competéncias,
exige-se que o candidato relacione
as Ciéncias da Natureza (Fisica,
Quimica e Biologia) em seu cotidiano,
contextualizando e utilizando a
interdisciplinaridade. O presente
trabalho tem por objetivo discutir a
influéncia metodologica e curricular
para o ensino de Fisica, baseada
na abordagem de competéncias e
habilidades construidas via matriz do
ENEM.

O trabalho foi organizado na
seguinte forma: na seg¢do seguinte
descrevemos o método de pesquisa
bibliografica adotado, posteriormente
um breve histérico do ENEM com
seu método de avaliagdo, a matriz de
referéncia e sua influéncia no ensino de
Fisica e por fim a concluséo.

METODO

Como metodologia para a
pesquisa se utilizou a revisao integrativa
de literatura. Com a finalidade social
de desmistificar o que muitos alunos
pensam da ciéncia de forma geral e
sem esquecer que o Enem propde
uma avaliagdo de ensino voltada a
aplicagao e entendimento de métodos e
procedimentos usados no mundo atual.
A metodologia de pesquisa bibliografica
propiciade maneiramais eficazasintese
de conhecimentos e a introdugao da
aplicabilidade dos resultados (SOUZA;
SILVA; CARVALHO, 2010).

Este tipo de pesquisa possibilita
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uma cognigdo mais abrangente e
completa do tema, possibilitando
generalizagdes precisas, combinagao
de dados de literatura tedrica e pratica,
possibilitando debates e discussdes
de futuros estudos. De certa forma
direciona a observacdo de teorias,
deliberacdo de conceitos, além de
analisar metodologias de um estudo
(MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2008).

Embora haja uma certa
dificuldade, devido a diversas fontes
e observagdes de estudos inseridos,
a metodologia adotada possui um alto
potencial de aumento nas conclusoes,
tornando-a mais profunda e englobada,
principalmente no que concerne ao
aprendizado em Fisica.

Os textos base para a formagao
deste trabalho foram selecionados
em pesquisas publicadas com as
seguintes  caracteristicas:  artigos,
livros publicados, dissertagdes e teses
publicadas em lingua portuguesa,
disponibilizados nas bases de dados
do Google Académico, Portal de
Periédicos da Capes e Banco de Teses
da Capes.

Como mecanismo de busca
utilizou-se de palavras-chave/
descritores e suas combinagdes
somente na lingua portuguesa:
“EVOLUCAO DO ENEM’, “BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR’,

PCNs”,  “ENSINO DE FiSICA
NO ENEM” e “DESAFIOS DA
INTERDISCIPLINARIEDADE NO

ENSINO DE FIiSICA”. Os critérios de
inclusdo definidos para a selegdo dos
trabalhos foram: texto original em lingua
portuguesa; texto completo disponivel,
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leitura do titulo e resumo coincidente
com a tematica e publicados entre
janeiro de 2000 a dezembro de 2019.

BREVE HISTORICO DO ENEM

A primeira edicdo do ENEM
aconteceu no ano de 1998. O ENEM
€ um exame individual, de carater
voluntario, oferecido anualmente aos
concluintes e egressos do Ensino
Médio, que permite ao individuo fazer
uma autoavaliagdo do aprendizado
adquirido por ele durante a educacéao
basica, além de auxiliar o governo
brasileiro na elaboracdo de melhores
politicas educacionais para o pais
(HIPOLITO; SILVEIRA, 2014).

Dentro deste contexto, a
concepgao do ENEM estava pautada
nas orientagbes para a educagao
basica, estabelecidas pela LDB,
Diretrizes e Parametros Curriculares
Nacionais, como um instrumento que
balizava e induzia a reforma do Ensino
Médio (CASTRO, 2000).

No ano inicial, o ENEM contou
com uma participacdo de 115,6 mil
participantes, de um total de 157,2
mil inscritos, tendo uma abstencéo de
26,5% durante a realizacdo da prova.
No entanto, em 2001, o exame teve
um grande salto, e alcangou um total
de mais de 1,6 milhdo de inscritos
(CASTRO; TIEZZI, 2004).

A isencdo do pagamento de
inscricao para alunos da escola publica
foi uma medida que impulsionou a
democratizagdo, pois contava entao
com o apoio da maioria das Secretarias
Estaduais de Educacio e das escolas
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de ensino médio.

A popularizagdo definitiva do
Enem ocorreu no ano de 2004, com
a criacao do Programa Universidade
para Todos (ProUni), que passou
a conceder bolsas em instituicdes
privadas de ensino superior de acordo
com o desempenho dos estudantes no
exame. Os beneficios do ProUni eram
distribuidos a partir do desempenho
do candidato no exame e podiam ser
integrais ou parciais, dependendo
da renda da familia. Para participar
do programa era preciso ter cursado
todo o Ensino Médio na rede publica
(CASTRO; TIEZZI, 2004).

Em 2005, um ano apds a criagao
do ProUni, o Enem alcangava a marca
historica de 3 milhdes de inscritos e 2,2
milhdes de participantes. Poder estudar
em instituicbes privadas sem pagar
a mensalidade tornou-se um grande
atrativo para os alunos de escolas
publicas.

As instituicbes de ensino
superior publicas comegaram a usar a
nota do Enem para selecdo em seus
cursos a partir de 2009, principalmente
em virtude das mudancgas ocorridas na
prova, ja que essas mudangas foram
aplicadas nos curriculos do Ensino
Médio, comprovando que o Ensino
Médio poderia ser ndo apenas um curso
a mais no curriculo essencial para um
aluno, mas uma preparagao para o
ensino superior (COSTA; SANTOS;
SILVA, 2016).

O exame também serviu como
certificado de conclusdo do Ensino
Médio, podendo ser utilizado pelas
pessoas que, por qualquer motivo,
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pararam de estudar sem ter concluido
esse nivel escolar (INEP, 2012).

O exame passou de 63 questdes
para um teste com 180 perguntas
distribuidas em quatro cadernos de
prova: Ciéncias Humanas, Ciéncias da
Natureza, Linguagens e Matematica,
além de uma redagao (CASTRO, 2000).

No ano de 2010, o Enem
conquistou a adesdo 4,6 milhdes de
inscritos e neste mesmo ano, foi criado
o Sistema de Selec¢ao Unificada (SISU),
ferramenta online que cruza os dados
das vagas nas instituicbes de ensino
com as notas dos alunos no Enem.
Assim, os estudantes fazem apenas
uma inscricdo e podem pleitear vagas
em instituicdes publicas de todo o Pais
(COSTA; SANTOS; SILVA, 2016).

O ENEM ¢é na atualidade o
exame de maior relevancia e interesse
da educacgao brasileira, pois a maioria
das instituicoes federais de ensino
superior utilizam as notas obtidas pelos
estudantes do ENEM como critério de
selecao e admissdo em seus cursos de
graduacao (CASTRO, 2000).

HISTORICO DO METODO DE
AVALIACAO DO ENEM

Em relagdo a metodologia de
avaliagdo aplicada no ENEM até o
ano de 2001, a prova mantinha uma
estrutura de 63 (sessenta e trés)
questdes e umaredacao. Cabe enfatizar
que na elaboragao da parte objetiva da
prova, contava com um instrumento de
medida ancorado na matriz das cinco
competéncias expressas nas 21 (vinte
e uma) habilidades, cada uma das
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habilidades era avaliada trés vezes,
gerando um conjunto de 63 (sessenta
e trés) questdes objetivas de multipla
escolha (COSTA; SANTOS; SILVA,
2016).

Nas questdes de multipla
escolha, eram propostas situagoes-
problemadevidamentecontextualizadas
na interdisciplinaridade das ciéncias,
das artes e da filosofia, em sua
articulacgdo com o mundo em que
vivemos. Para resolver as situaces-
problema, o participante precisava
mobilizar conhecimentos anteriormente
construidos e reorganiza-los para
enfrentar o desafio proposto pela
situacdo. As alternativas propostas
como resposta pertenciam a situagao-
problema, uma vez que, em geral,
todas eram possiveis, necessarias,
mas apenas uma delas era possivel,
necessaria e condi¢ao suficiente para
a resolucdo do problema proposto
(BRASIL, 2009).

No ano de 2003, foi incluido o
questionario socioecondmico para 0s
inscritos no ENEM, como forma de
enriquecer os dados dos participantes
e ajudar na compreensao de seus
desempenhos. Até o ano de 2004,
o resultado do ENEM era divulgado
somente ao proprio participante, por
meio de um boletim com o desempenho
por competéncia; mas em 2005 iniciou-
se a divulgagédo das notas médias das
escolas, com o proposito de avaliar
o desempenho das instituicbes e
oportunizar, mediante analise dos
dados e relatorios divulgados pelo INEP,
a melhoria dos servicos prestados a
sociedade (CASTRO; TIEZZI, 2004).
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A crescente procura pelo ENEM
se reflete, inclusive, nos processos
seletivos de muitas instituicdes de ensino
superior que passam a usar 0 exame
como forma de ingresso, em primeira
ou segunda etapa de seus vestibulares
ou até mesmo adicionando pontos a sua
classificagdo de seu vestibular, como
segundo (BRASIL 2009):

A utilizagdo dos resultados do ENEM
nos processos de selecdo das
instituicbes de ensino superior foi a
primeira modalidade social de uso
do exame e, desde sua implantagao,
constitui-se no mais forte atrativo
aos que a ele se submetem. Com o
advento do PROUNI, essa utilizagao
social amplia-se cada vez mais com
resultados efetivos no sentido de
proporcionar o ingresso de jovens no
ensino superior. Até entdo, a maioria
desses jovens desistia de continuar os
estudos tendo em vista a escassez de
vagas em instituicdes publicas e a falta
de condi¢des de pagar uma faculdade
particular. (BRASIL, 2009, p.68).

A procura pelo ENEM ao longo
dos anos cresceu muito, e uma das
principais alegagbes dos candidatos
para fazer o exame era entrar na
faculdade ou conseguir pontos para o
vestibular, o que comprova o fato de o
ENEM ter adquirido este carater seletivo
ao longo de sua existéncia (CASTRO;
TIEZZI, 2004).

A proposta de reestruturagao do
ENEM em 2009 trazia como objetivo
central democratizar as oportunidades
de concorréncia as vagas oferecidas
aos cursos de graduagao eminstituicdes
federais de ensino superior, podendo o
participante concorrer nos processos
de selecdo de diferentes regides do
pais (BRASIL, 2009).

No ano de 2009, implantou-se
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um novo ENEM e o Exame passou
por profundas mudancgas, envolvendo
a implantacdo do Sistema de Selecao
Unificada (SISU). Com isso, houve
a divulgagdo de uma nova matriz de
competéncias e habilidades, inclusado
da Lingua Estrangeira e a defini¢cao
de um novo formato para o Exame
(BRASIL, 2009).

As provas aplicadas desde 2009
sao constituidas por Redagao e provas
objetivas divididas em quatro areas de
conhecimentos: Linguagens e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias; Matematica e suas
Tecnologias; e Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias. Cada area é avaliada
poruma prova composta de 45 questdes
objetivas, totalizando 180, sendo que
as quatro provas e a Redagdo sao
aplicadas durante dois dias. O valor
atribuido a prova de Redacgao e a cada
area de conhecimento é uma nota que
varia em uma escala de zero a 1000
(MACHADO; LIMA, 2014).

Como justificativa para a
implantagdo de um sistema de selegao
unificado, foi apontado que, de acordo
com dados da Pnad/IBGE de 2007,
de todos os estudantes matriculados
no seu primeiro ano do ensino
superior, apenas 0,04% residem ha
menos de um ano no estado onde
estudam. Enquanto em paises como
os Estados Unidos, cerca de 20% dos
estudantes americanos cruzam as
fronteiras estaduais para estudarem
em universidades de sua escolha
(CASTRO; TIEZZI, 2004).

Desse modo, o ENEM passaria
a ampliar também as oportunidades
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para acesso a educacgao brasileira
em instituicbes superiores de outros
estados, principalmente para aqueles
estudantes que ndo tém uma condicéo
financeira de viajar para prestar
varios vestibulares pelo Brasil afora.
A Portaria INEP/MEC n° 109, de
27 de maio de 2009, estabeleceu a
sistematica para a realizagdo do ENEM
2009 como procedimento de avaliacao
do desempenho escolar e académico
dos participantes, para aferir o
desenvolvimento as competéncias e
habilidades fundamentais ao exercicio
da cidadania (CASTRO; TIEZZI, 2004).

MATRIZ DE REFERENCIA DO ENEM
PARA AS CIENCIAS NATURAIS

A matriz de referéncia do ENEM
contém os seguintes eixos cognitivos,
que sao comuns a todas as areas de
conhecimento:

|.  Dominar linguagens (DL):
dominar a norma culta da Lingua
Portuguesa e fazer uso das linguagens
matematica, artistica e cientifica e das
linguas espanhola e inglesa.

II. Compreender fendbmenos
(CF): construir e aplicar conceitos das
varias areas do conhecimento para a
compreensao de fendbmenos naturais,
de processos histéricos geograficos,
da produgdo tecnolégica e das
manifestacdes artisticas.

lll. Enfrentar situacdes-problema
(SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informagdes
representadas de diferentes formas,
para tomar decisbes e enfrentar
situagbes-problema.

ENGRENAGEM

IV. Construir argumentacgéo (CA):
relacionar informacdes, representadas
em diferentes formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes concretas, para
construir argumentagao consistente.

V. Elaborar propostas
(EP): recorrer aos conhecimentos
desenvolvidos na escola para
elaboracao de propostas de intervencéo
solidaria na realidade, respeitando os
valores humanos e considerando a
diversidade sociocultural (INEP, 2019, p.
02).

A denominacéao matriz
de referéncia e empregada
especificamente no contexto das
avaliacbes em larga escala e orientar
a elaboragcdo de itens de testes e
provas. Cabe enfatizar que, a matriz
de competéncias e habilidades
que estrutura o ENEM considera,
simultaneamente, as competéncias
relativas as areas de conhecimento e
as que expressam as possibilidades
cognitivas de jovens e adultos de
compreender e realizar tarefas
relacionadas a essas areas, que sao as
competéncias individuais (INEP, 2019).

Além da Matriz de Referéncia
que contém os eixos cognitivos
que sao comuns a todas as areas
de conhecimento, existem também
as especificas para as Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Estas
estdo divididas em oito areas: a area
um compreende as ciéncias naturais e
as tecnologias a elas associadas como
construgdées humanas, percebendo seus
papeéis nos processos de produgao e no
desenvolvimento econémico e social da
humanidade (INEP, 2019, p. 03).
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A area dois busca identificar
a presengca e aplicar as tecnologias
associadas as ciéncias naturais em
diferentes contextos (INEP, 2019, p. 03).

A area trés procura associar
intervengbes que resultam em
degradacao ou conservagcdo ambiental
a processos produtivos e sociais e
a instrumentos ou acdes cientifico-
tecnolégicas (INEP, 2019, p. 04).

A area quatro demanda
compreender interacoes entre
organismos e ambiente, em particular
aquelas relacionadas a saude humana,
relacionando conhecimentos cientificos,
aspectos culturais e caracteristicas
individuais (INEP, 2019, p. 05).

A éarea cinco busca entender
métodos e procedimentos proprios
das ciéncias naturais e aplica-los em
diferentes contextos (INEP, 2019, p. 06).

A area seis deve apropriar-se
de conhecimentos da Fisica para, em
situacdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervengdes cientifico
tecnoldgicas (INEP, 2019, p. 06).

A area sete procura apropriar-se
de conhecimentos da Quimica para, em
situagdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervengdes cientifico
tecnolégicas (INEP, 2019, p. 07).

A area oito deve apropriar-se de
conhecimentos da Biologia para, em
situagdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervengbes cientifico
tecnolégicas (INEP, 2019, p. 08).

Quanto aos objetos
de conhecimento associados
especificamente as Matrizes de
Referéncia da Fisica estao:

* Conhecimentos basicos e
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fundamentais - Nocbdes de ordem
de grandeza. Notacdo Cientifica.
Sistema Internacional de Unidades.
Metodologia de investigagcdo: a
procura de regularidades e de sinais
na interpretacdo fisica do mundo.

Observacoes e mensuracoes:
representacdo de grandezas fisicas
como grandezas mensuraveis.

Ferramentas basicas: graficos e
vetores. Conceituagdo de grandezas
vetoriais e escalares. Operacgdes
basicas com vetores.

* O movimento, o equilibrio e a
descobertade leis fisicas — Grandezas
fundamentais da mecanica: tempo,
espaco, velocidade e aceleragao.
Relacdo histérica entre forca e
movimento. Descrigdes do movimento
e sua interpretagdo: quantificagcao
do movimento e sua descricao
matematica e grafica. Casos especiais
de movimentos e suas regularidades
observaveis. Conceito de inércia. Nogao
de sistemas de referéncia inerciais
e nao inerciais. Nocdo dinamica de
massa e quantidade de movimento
(momento linear). Forca e variagéo
da quantidade de movimento. Leis de
Newton. Centro de massa e a ideia
de ponto material. Conceito de forgas
externas e internas. Lei da conservagao
da quantidade de movimento (momento
linear) e teorema do impulso. Momento
de uma forga (torque). Condi¢des de
equilibrio estatico de ponto material e
de corpos rigidos. Forga de atrito, for¢a
peso, forga normal de contato e tragao.
Diagramas de forgas. Identificacédo
das for¢gas que atuam nos movimentos
circulares. Nocado de forga centripeta
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e sua quantificagdo. A hidrostatica:
aspectos  histéricos e variaveis
relevantes. Empuxo. Principios de
Pascal, Arquimedes e Stevin: condicbes
de flutuagao, relacao entre diferenca de
nivel e pressao hidrostatica.

* Energia, trabalho e poténcia
- Conceituagao de trabalho, energia e
poténcia. Conceito de energia potencial
e de energia cinética. Conservagao
de energia mecanica e dissipagao de
energia. Trabalho da forga gravitacional
e energia potencial gravitacional.
Forcas conservativas e dissipativas.

*AMecanicae ofuncionamento
do Universo - Forga peso. Aceleragao
gravitacional. Lei da Gravitagao
Universal. Leis de Kepler. Movimentos
de corpos celestes. Influéncia na
Terra: marés e variagbes climaticas.
Concepcodes historicas sobre a origem
do universo e sua evolucio.

* Fendémenos Elétricos e
Magnéticos - Carga elétrica e corrente
elétrica. Leide Coulomb. Campo elétrico
e potencial elétrico. Linhas de campo.
Superficies  equipotenciais. Poder
das pontas. Blindagem. Capacitores.
Efeito Joule. Lei de Ohm. Resisténcia
elétrica e resistividade. Relacbes entre
grandezas elétricas: tensdo, corrente,
poténcia e energia. Circuitos elétricos
simples. Correntes continua e alternada.
Medidores elétricos. Representacao
grafica de  circuitos.  Simbolos
convencionais. Poténcia e consumo
de energia em dispositivos elétricos.
Campo magnético. Imas permanentes.
Linhas de campo magnético. Campo
magnético terrestre.

» Oscilagoes, ondas, oOptica e
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radiagdo - Feixes e frentes de ondas.
Reflexdo e refragdo. Optica geométrica:
lentes e espelhos. Formagao de
imagens. Instrumentos 6pticos simples.
Fendmenos ondulatérios. Pulsos e
ondas. Periodo, frequéncia, ciclo.
Propagacao: relagao entre velocidade,
frequéncia e comprimento de onda.
Ondas em diferentes meios de
propagacao.

* O calor e os fenbmenos
térmicos - Conceitos de calor e de
temperatura. Escalas termométricas.
Transferéncia de calor e equilibrio
térmico. Capacidade calorifica e
calor especifico. Condugdo do calor.
Dilatagao térmica. Mudancas de estado
fisico e calor latente de transformacao.
Comportamento de Gases ideais.
Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot.
Leis da Termodinamica. Aplicacbes e
fendbmenos térmicos de uso cotidiano.
Compreenséo de fendmenos climaticos
relacionados ao ciclo da agua. (INEP,
2019, p. 18).

A seguir discute-se a relagao
da estrutura e modificacbes no ENEM
como elemento de promocao de
alteragdo na metodologia do ensino de
Fisica.

A FiSICA NO ENEM

Observou-se que a partir do
ano de 2009, o Ministério da Educacao
adotou unificacdo do vestibular das
universidades federais, utilizando o
novo modelo de prova para o ENEM.
(ANDRADE, 2012)

Como consequéncia de tal
reformulagéo, o exame passou a contar
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com 180 (cento e oitenta) questdes
objetivas e uma de redagado, sendo
estas divididas em quatro areas do
conhecimento: linguagens, cdédigos e
suas tecnologias, em que esta incluida
a redacgao; ciéncias humanas e suas
tecnologias; ciéncias da natureza e
suas tecnologias; e matematica e suas
tecnologias. (ANDRADE, 2012)

Especificamente em relagédo a
disciplina Fisica, esta foi inserida na
area de ciéncias da natureza e suas
tecnologias. O documento basico
do ENEM apresenta uma matriz de
referéncia que valoriza a articulagao
entre o0s conhecimentos cientificos
da Fisica e do contexto de vida com
base numa abordagem de temas
apoiada na interdisciplinaridade e na
contextualizacao (INEP, 2019). O fato
€ que tal abordagem contextualizada
e interdisciplinar valoriza oS
conhecimentos prévios dos alunos,
contribuindo para uma aprendizagem
significativa (HIPOLITO; SILVEIRA,
2014).

Dentro da matriz de referéncia
do ENEM estao contidas as habilidade

Quadro 1. Classificagdo das Questdes por Disciplina.

e competéncias, que nivelam o
conhecimento que os alunos precisam
possuir para realizar o exame, tais
competéncias e habilidades buscam,
segundo o INEP (2019):

[...] competéncias sdo modalidades
estruturais de inteligéncias, ou melhor,
acdes e operagdes que utilizamos
para estabelecer relagcbes com e
entre objetos, situagdes, fendmenos
e pessoas que desejamos conhecer.
As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-
se ao plano imediato do “saber fazer”.
Por meio das agbes e operagdes, as
habilidades aperfeicoam-se e articulam-
se, possibilitando nova reorganizacéo
das competéncias (INEP,2019, p. 5).

Evidentemente, 0 ENEM
de maneira gradual substituiu os
vestibulares das entidades e provocou
uma alteragao no curriculo educacional.
Neste sentido, € fundamental para
professores e alunos da disciplina
Fisica assimilarem quais sao as
perspectivas de contextualizagao e
interdisciplinaridade em que esse
exame se fundamenta (COSTA;
SANTOS; SILVA, 2016). No Quadro 1,
apresenta-se os dados sobre questdes

Subcate- Ano de Aplicacéo

Categoria .
goria 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Quimica 10 14 7 12 15 14 16 18 17

Disciplinar | Fisica 13 12 14 16 15 14 11 13 12
Biologia 15 10 17 13 13 11 15 11 10
Quimicae | 4 7 | 6 | 3 2 6 2 | 1 2
Biologia

Interdisci- | Quimica e

plinar Fisica 2 2 1 1 0 0 1 1 3
Fisica e 2 o | o] o 0 0 o | 1 1
Biologia

Total 45 45 45 45 45 45 45 45 45

Fonte: Elaborada pelos autores.
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do ENEM, de 2009 a 2017, e como as
questdes estdo dispostas, dentro das
disciplinas Fisica, Quimica e Biologia.

Ao analisar o Quadro 1 nota-se
que em todos os anos, de 2009 a 2017,
ha itens que o participante precisa de
mais de uma area do conhecimento
para sua solugado, ou seja, somente o
conhecimento de uma disciplina nao
bastaria para a resolucdo da questéo,
este modelo de item é o que o INEP
declara como interdisciplinaridade.
Assim o aluno precisa ter a habilidade
de entrelagar e correlacionar seus
conhecimentos em diversas areas.

Analisando-se o Quadro 1, nota-
se que mesmo o ENEM preconizando
a interdisciplinaridade, a utilizagdo da
mesma na prova ainda nao é muito
efetiva. Observa-se que o quantitativo
de questdes interdisciplinares variou
entre 4,44% (ano de 2013) e 20%
(ano de 2010). Este aspecto ressalta
a dificuldade de implementacdo da
interdisciplinaridade no ensino de
Ciéncias.

A prépria estrutura educacional
montada através de habilidades e
competéncias mostra a dificuldade de
implementagao da interdisciplinaridade.
Analisando a estrutura geral da matriz
de referéncia do ENEM, com o quadro
de distribuicdo de questdes, mostrada
acima, é notorio tal fato.

De modo que, segundo o
INEP (2009), o aluno precisa ter oito
competéncias de area para arealizacao
da prova, entre elas trés sdo especificas
de cada area do saber (Fisica, Quimica
e Biologia). As cinco restantes sao ditas
interdisciplinares, ou seja, pertencem
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as trés areas de conhecimento.
Mas, como estruturalmente a area
de ciéncias da natureza possui 45
questdes que precisam ser distribuidas
de formaigualitaria entre as habilidades,
esperava-se que houvesse um maior
montante de itens relacionando mais
de uma area do conhecimento (INEP,
2019).

Ha 30 habilidades dentro das
ciéncias da natureza para 45 questdes,
sendo que em cada prova do ENEM,
cobrando-se as 30 habilidades, logo
claro que havera itens com habilidades
repetidas, mas como 5 competéncias
englobam a interdisciplinaridade, era de
se esperar que houvesse um numero
maior de questbes com mais de uma
area do conhecimento, mas nao & isso
que se percebe no Quadro 1.

Sendo assim, o0s proprios
formuladores de itens do ENEM, sentem
dificuldade na implementagéo de itens
commais de uma area do conhecimento,
visto isso, ja almejava-se implementar
mudancas no ENEM para 2021 com
os novos PCN'’s+. Esse documento
prevé apenas 5 competéncias de area
especificas para as disciplinas: Fisica,
Quimica e Biologia.

A interdisciplinaridade busca
sanar dois grandes problemas na
constru¢ao do conhecimento, o primeiro
é a focalizagédo dos conteudos, ou seja,
transmitir cada conteudo como se nao
houvesse correlacdo com o cotidiano
ou com outros conteudos de diversas
disciplinas (SOUZA; LIMA; NETO,
2013).

O segundo € no pensamento de
que o aluno é um livro com paginas em
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branco que precisam ser preenchidas.
Deve-se levar em consideracdo que
o aluno traz consigo experiéncias de
vida que podem ser usadas para a sua
aprendizagem dentro de sala de aula.
(SOUZA; LIMA; NETO, 2013). Assim,
segundo os PCN’s (2002):

Os alunos trazem para a escola
conhecimentos, ideias e intui¢des,
construidos através das experiéncias
que vivenciam em seu grupo
sociocultural. Eles chegam a sala de
aula com diferenciadas ferramentas
basicas para, por exemplo, classificar,
ordenar, quantificar e medir. Além
disso, aprendem a atuar de acordo com
0s recursos, dependéncias e restricdes
de seu meio (PCN’s, 2002, p. 24).

Os PCN’s também atentam ao
fato de que as vezes o conhecimento
prévio pode se tornar um problema ao
professor, em algumas situagdes esses
conhecimentos trazem conceitos ou
intuicbes sobre o funcionamento do
universo que sao errbneas em relacao
as conhecimento cientifico (SOUZA,
LIMA; NETO, 2013).

Por esses motivos, nos ultimos
anos, as questbes do ENEM estéo
relacionadas a um contexto de realidade
dos alunos. Com isso, as questdes
devem ser elaboradas com base em
conhecimentos  cientificos. Sendo
assim, é necessario para professores e
alunos dominar quais sao os conteudos
relacionados com a Fisica que estao
sendo abordados nas provas do Novo
ENEM (HIPOLITO; SILVEIRA, 2014).

FiSICA, INTERDISCIPLINARIDADE E
ENEM

Adisciplina Fisica no ENEM esta
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amparada na interdisciplinaridade, visto
que, este conceito amplo e complexo
de construgdo do conhecimento
deve suplantar o ensino da disciplina
isoladamente. Essa concepcao deve
partir de um modelo de ensino que
privilegie e articule um ambiente
amplo em que os fendmenos sejam
observados, analisados e entendidos
como fatos conectados (BERTI, 2007).

Deve-se lembrar que a disciplina
Fisicaétidacomoumadasmatériasmais
complicadas do ensino médio, devido
em sua constituicdo existir diversas
equacdes que moldam principios e
leis. Desta forma, a prépria disciplina
pode levar alguns estudantes a falta
de estimulo durante o periodo em que
cursa o ensino médio. Por estes motivos
é fundamental apresentar a disciplina
com uma menor carga de férmulas
prontas e com maior aplicabilidade,
organizando-se de forma diferenciada
0 processo de ensino-aprendizagem, o
qual deve ser aplicavel ao cotidiano do
aluno (COSTA; SANTOS; SILVA, 2016).

Os Parédmetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
propéem que, na educagao basica,
o aluno seja capaz de construir um
pensamento  estruturado, fazendo
necessaria uma organizagao curricular
numa abordagem contextualizada e
interdisciplinar (BERTI, 2007).

Existe a orientacdo para que
o aluno do Ensino Meédio possa
compreender as transformacodes Fisicas
que ocorrem no mundo fisico de forma
integrada. Visto que, o conhecimento
fisico isolado é importante, porém,
insuficiente para o entendimento desse
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mundo. Como exemplo temos o caso
do estudo da hidrosfera, litosfera e
biosfera, que dependem das interacdes
entre conhecimentos quimicos, fisicos,
biolégicos e geoldgicos (COSTA;
SANTOS; SILVA, 2016).

Os PCN+ Ensino Médio
(Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros
Curriculares) também apontam para a
necessidade de articulagdo em fungcao
do desenvolvimento de competéncias.
Os PCN+ assumem que as disciplinas
devem ser mobilizadas com a intencéo
de produzir um ensino relacionado com
a vivéncia do educando, sugerindo uma
articulacdo de saberes por meio de
temas estruturadores (BERTI, 2007).

O fato € que os fenbmenos
cientificos sao, por natureza,
complexos e sem recortes definidos.
Sendo assim, € importante que haja
a interdisciplinaridade para que sejam
estudados de forma conjunta. Ao se
encarar esse desafio os temas podem
ser tratados por diferentes disciplinas,
mas com um olhar multidisciplinar.
Nesse modelo ndo ocorrem quebras
entre as disciplinas e se formam os
eixos integradores de ensino (COSTA;
SANTOS; SILVA, 2016).

Nesta acepcdo, a atuacdo do
professor de Fisica deve atribuir um
carater mais pratico as suas aulas, no
sentido de que o conhecimento deve
ser aplicado de maneira efetiva no
cotidiano dos alunos. Além disso, este
professor deve continuar evoluindo e
procurando maneiras diferenciadas
de utilizar os materiais e técnicas
didaticas, como alguns elementos que
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estejam presentes de maneira ludica na
vida dos alunos dentro das aulas, que
estara compreendendo que a formacao
completa do aluno possibilitara que
ele consiga superar qualquer tipo de
sistema avaliativo que Ihe seja proposto,
inclusive o ENEM.

FISICA, CONTEXTUALIZAGAO E
ENEM

A Fisica € uma disciplina que faz
parte do programa curricular do ensino
fundamental e médio. A aprendizagem
deve possibilitar aos alunos a
compreensao das transformacgdes que
ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada, para que estes
possam julgar, com fundamentos, as
informagdes adquiridas na midia, na
escola, com pessoas e outros contextos.
A partir dai, o aluno tomara sua deciséo
e dessa forma, interagira com o mundo
enquanto individuo e cidadao (BRASIL,
2009).

Recursos devem ser utilizados
e projetos devem ser aplicados, para
incentivar o interesse pela disciplina,
demonstrando que os conhecimentos
adquiridos em sala de aula, tém
aplicacado pratica no cotidiano. Uma
proposta interessante € a utilizagao de
aulas praticas, visto que a visualizagao
dos fendbmenos, desperta grande
interesse por parte dos alunos. Além
disso, propicia a contextualizagdo do
tema e a aproximacao dos estudantes
pela disciplina (COSTA; SANTOS;
SILVA, 2016).

A aula pratica € uma maneira
eficiente de ensinar e melhorar
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o entendimento dos conteudos,
facilitando a aprendizagem. Os
experimentos facilitam a compreensao
da natureza, da ciéncia e dos seus
conceitos, auxiliam no desenvolvimento
de atitudes cientificas e no diagndstico
de concepcbes nao cientificas. Sendo
assim, contribuem para despertar
o interesse pela ciéncia (COSTA,
SANTOS; SILVA, 2016).

Como gradativamente o ENEM
vem substituindo os vestibulares,
isso provoca um movimento no
curriculo educacional. Dessa forma,
€ necessario compreender quais sao
as perspectivas de contextualizacao
e interdisciplinaridade em que esse
exame se fundamenta, além de verificar
como as matrizes do ENEM influenciam
na maneira das escolas ensinarem
aos alunos (COSTA; SANTOS; SILVA,
2016).

De fato, as questdes do ENEM
apresentam-se como um conjunto de
perguntas relacionadas a um contexto
real, que devem ser trabalhadas com
base em conhecimentos cientificos,
pelos professores da disciplina dentro
da sala de aula (KOSCHNTIZLER,;
GONCALVES; GUIMARAES, 2010).

Neste contexto, a aprendizagem
de Fisica deve possibilitar aos alunos
a compreensdo das transformacgdes
que ocorrem no mundo fisico, de forma
abrangente e integrada, para que eles
possam julgar, com fundamentos,
as informagdes adquiridas na
escola e mesmo no seu cotidiano
(KOSCHNTIZLER; GONCALVES;
GUIMARAES, 2010).

Tais comportamentos por parte

dos professores fardo com que os
alunos interajam com o mundo usando
em consideracdo o0 aprendizado
conseguido em sala de aula. Contudo,
evidencia-se frequentemente, dentro do
ambiente escolar, algum desinteresse
por parte dos alunos, em relacdo a
disciplina. Isto acontece como resultado
da maneira como a disciplina Fisica &
ensinada, pois em geral esta se resume
a calculos matematicos e memorizagao
de formulas (KOSCHNTIZLER,;
GONCALVES; GUIMARAES, 2010).
O fato é que a nao contextualizacao
da Fisica pode ser responsavel pelo
alto indice de rejeigao do estudo desta
ciéncia pelos alunos, dificultando o
processo de ensino-aprendizagem
(COSTA; SANTOS; SILVA, 2016).

Um desafio do Ensino de Fisica
€ construir meios que levem o aluno
a compreender e vivenciar a Fisica
em seu cotidiano, haja vista que
percebemos que o Ensino de Fisica
no Ensino Médio continua afastado da
realidade do aluno.

A introducido de brincadeiras
e jogos no planejamento de sala
de aula de aula é importante para a
aprendizagem do aluno, pois o ludico
incentiva e aprimora o conhecimento.
Segundo Silva et al. (2007):

De acordo com a teoria piagetiana
do desenvolvimento, o jogo como
movimento predominantemente
assimilativo do organismo constitui a
possibilidade primeira do processo de
desenvolvimento cognitivo; ou seja,
o desenvolvimento se da por meio do
jogo. (SILVA et al.; 2007, p. 449).

O ludico se torna entao essencial
para a aprendizagem do aluno uma vez
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que o tira de uma posigao de receptorde
conhecimento e passa a ser produtor do
saber, de maneira que crie bases para
0 saber, ou seja, de nada adianta criar
formalismos matematicos e problemas,
se 0 aluno ndo enxerga iSSO como um
problema e n&o se inspira a resolvé-lo
(SILVA, METTRAU, BARRETO, 2007)

Em contrapartida a escola como
um todo, deve abracar o discente para
que fique confortavel em ocupar este
espaco, |lhe dando a impressao de
estar em sua propria casa, ou seja,
um ambiente agradavel e seguro,
tornando suas atividades intrigantes e
prazerosa, fazendo-o ir em busca de
mais conhecimento.

Para que isso aconteca é
indispensavel um maior investimento
em infraestrutura educacional, ou
seja, reforma de escolas e inclusao de
espacgos ludicos, formacdo continuada
de professores dando énfase ao
processo  educacional vigente e
implementagcbes de projetos politicos
pedagodgicos de convergéncia de pais e
mestres para a escola. Discutir processo
de evolugédo educacional cabe a todos
os individuos em seus diversos niveis,
desde formulador de bases comum
curriculares nacionais, passando por
corpo docente, discentes e pais e
mestres (GARCIA; HIGAR. 2012).

Além disso, com a nova
metodologia de ensino, estimulada
pelo ENEM, podemos atingir o principal
objetivo da educagado basica, que é
formar alunos criticos, que possam
muito bem utilizar o ensinar da
ciéncia para conseguir entender as
transformagdes que ocorrem no seu

ENGRENAGEM

dia a dia, e compreender os noticiarios
de televisao, revistas e outros meios de
comunicagao.

CONCLUSAO

O presente estudo analisou a
influéncia que o Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM - desempenha
nos dias de hoje sobre o Ensino da
Fisica. Sendo assim, o trabalho apontou
que a analise das competéncias mostra
que o ENEM atualmente espera
que o aluno detenha conhecimentos
centrados no ensino voltado a
aplicacdo e entendimento de métodos
e procedimentos usados no mundo que
nos cerca.

Nesta acepcgado, a atuagao do
professor de Fisica deve atribuir um
carater mais pratico as suas aulas, no
sentido de que o conhecimento deve
ser aplicado de maneira efetiva no
cotidiano dos alunos. Além disso, este
professor deve continuar evoluindo e
procurando maneiras diferenciadas
de utilizar os materiais e técnicas
didaticas, como alguns elementos que
estejam presentes de maneira ludica
na vida dos alunos dentro das aulas,
que compreendera que a formacgao
completa do aluno possibilitara que
ele consiga superar qualquer tipo de
sistema avaliativo que lhe seja proposto,
inclusive o ENEM.

Além disso, com a nova
metodologia de ensino baseada
em competéncias e habilidades,
apresentada no trabalho, pode-se
atingir o principal objetivo da educacgao
basica, que é formar alunos criticos,
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que possam muito bem utilizar os
conhecimentos absorvidos nas aulas
de ciéncias da Natureza para conseguir
entender as transformagdes que
ocorrem no seu dia adia, e compreender
os noticiarios de televiséo, revistas e
outros meios de comunicacgéo.
Contudo, apesar da proposta
apresentada pela matriz de referéncia
do ENEM, o exame ainda nao conseguiu
reproduzir bem, em seu caderno
de questdes, a interdisciplinaridade
sugestionada. Essa questdo demonstra
a dificuldade de implementacdo desta
acao e estimula a pesquisa visando
solucionar essa problematica.
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