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. . Editorial
. . weer

Em um mundo globalizado e totalmente conectado, € necessario
considerar as diversidades econdmicas, politicas, culturais, educacionais
e tecnoldgicas para que se possa construir dialogos e desenvolvimentos
de diferentes naturezas, em um espago do conhecimento cientifico-
cultural, seja ele na forma presencial ou utilizando-se as ferramentas
tecnolégicas. E fundamental que a comunidade cientifica, por meio de
projetos de ensino, pesquisa, extensdo e/ou por experimentagdes, crie
memoarias na producao de textos académicos-cientificos.

O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para
(IFPA), comprometendo-se com a diversidade cientifica, dispde nos
seus cursos técnicos, tecnologicos, de bacharelado, licenciaturas e pés-
graduacgao, e ainda nos projetos nele desenvolvidos, a valorizagédo do
saber cientifico diverso, sendo a Revista Cientifica Engrenagem, que é
multidisciplinar, um veiculo que estimula a criatividade, o dinamismo e as
publicagbes de textos cientificos, em diferentes linhas de investigagao,
disponibilizando para a comunidade cientifica, um repositério de
memoarias, com credibilidade e responsabilidade, sempre respeitando os
autores que nela publicam.

A Revista Engrenagem, na sua vigésima quinta edigao, surge com
a proposta da multidisciplinaridade cientifica, trazendo artigos nas areas
da educacgao, da fisica, ciéncias biolégicas e do mercado financeiro.
Sendo assim, temos a satisfagdo de comunicar o langamento dos oito (08)
artigos inéditos, refletindo sobretudo aspectos relacionados a educacgao.
Em nome dos autores, registramos os agradecimentos ao comité editorial,
revisores, diagramadores, programadores e todos(as) aqueles(as) que,
generosamente, contribuiram de forma efetiva e exitosa, dedicando seu
tempo e trabalhando na preparag¢ao desta edicao.

Na sequéncia dos oito (08) artigos publicados, expomos, a saber.
O primeiro artigo apresenta a importancia da relagcdo afetiva entre
professor e alunos, a partir do relato de memarias do processo de ensino-
aprendizagem, analisando os conceitos das disciplinas lingua portuguesa
e matematica, sendo a narrativa permeada por um relato de memoria
docente, vivenciada na escola e que, a partir das observagdes e da
escuta sensivel, pode-se identificar e solucionar problemas relacionados
a nao participagdo do discente nas atividades escolares. O segundo
artigo propde um estudo da ondulagdo do gedide a partir da integral de
Stokes em fungdo das anomalias da gravidade e das componentes do
desvio da vertical obtidas pelas férmulas de Vening-Meinesz que utilizam
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os polindbmios de Legendre para a solugao da integral de Stokes. O
terceiro artigo estabelece a relacdo de perda de peso e comprimento
dos diferentes tipos de corte da espécie Cetengraulis Edentulus no
processo de beneficiamento artesanal, bem como uma analise do
grau de aceitabilidade de produtos oriundos do pescado de baixo
valor comercial, por meio da degustacdo da sardinha frita e/ou
paté. Diagndstico do ensino de equagdes e problemas do primeiro
grau no municipio de Maracana, no estado do Para, a partir da
opinido de docentes é o assunto abordado no quarto artigo, onde os
resultados indicam que o ensino dos assuntos abordados necessita
do entendimento de diversos assuntos anteriores, logo, a falta de
embasamento matematico pode ser um dos fatores que contribuem
para o nao entendimento do tema mencionado. O quinto artigo
apresenta um estudo sobre o potencial pedagoégico do filme de ficgdo
cientifica Jurassic World: Reino Ameacado (2018), para o ensino de
bioética, abordando a metodologia de Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), tendo como gatilho de aprendizagem a utilizagéo
de problematicas observadas e identificadas pelos proprios alunos
através do filme, onde os estudantes conseguem identificar nove
problematicas relacionadas com o tema de bioética, podendo ser
utilizada para desenvolver as competéncias e habilidades das
ciéncias naturais e suas tecnologias. A pesquisa retratada no
sexto artigo, reflete o trabalho desenvolvido na Associagdo de Pais
e Amigos dos Excepcionais (APAE) e como este contribui para a
promocao dos direitos, da autonomia e do desenvolvimento da
pessoa com deficiéncia no municipio de Tomé-Acu/PA. A pesquisa
observa que a APAE Tomé-Agu possui grande relevancia na
promocao da reabilitagdo e autonomia dos alunos, bem como na
promog¢ao de maior qualidade de vida para seus atendidos e suas
familias. O sétimo artigo, apresenta um estudo que caracteriza a
atividade pesqueira de gurijuba no litoral amazénico do pais entre
1997 e 2007, usando o banco de dados do CEPNOR (Centro de
Pesquisa e Gestao de Recursos Pesqueiros do Litoral Norte),
avaliando os desembarques, producéo da espécie durante os anos,
tipos de embarcacgdes e artes de pesca mais utilizada, bem como a
sazonalidade. Vale ressaltar que o peixe gurijuba € um dos recursos
pesqueiros mais importantes socioeconomicamente para o Estado
do Para. Por fim, o oitavo artigo identifica a relagdo de coexisténcia
entre a politica publica de saneamento praticada no Estado do Para e
as diferentes manifestagdes de desigualdade socioespacial que dela
se desdobram, apresentando conceitos pertinentes a mercantilizagao
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de sistemas urbanos e seus desdobramentos, instrumentalizagdo e
reflexos, alinhados ao regime de acumulagao vigente; discute também
como 0s servicos de saneamento basico podem estar assentados na
perspectiva financeirizada nos municipios paraenses, com énfase na
participacdo de corporagdes transnacionais no mercado da agua em
curso no Norte do Brasil.

Os pesquisadores tém acreditado e contribuido de forma
significativa para a Revista Engrenagem, dando credibilidade e robustez
a essa obra. Parabenizamos aos autores pelos valiosos trabalhos e
encorajamos os demais pesquisadores a publicarem em nossa revista.

Prof.? Dr.? Rejane de Barros Aratjo
IFPA — Campus Belém
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RESUMO

O presente trabalho tem como finalidade apresentar a importancia da relagdo afetiva entre professor e
alunos, a partir do relato de memarias do processo de ensino-aprendizagem. Para tanto, realizou-se uma
analise dos conceitos das disciplinas lingua portuguesa e mateméatica de dez alunos pré-selecionados que
estudaram o 1°, 2° e 3° ano do ensino fundamental com a mesma professora, em comparagéo com as notas
obtidas, por estes alunos, no 4° e 5° ano, onde os mesmos alunos, em contexto da pandemia, estudaram com
professores diferentes. A narrativa é permeada por um relato de meméria docente, vivenciada na escola e
que, a partir das observagoes e da escuta sensivel, pode-se identificar e solucionar problemas relacionados
a nao participacdo do discente nas atividades escolares. Utilizou-se como fundamentacdo tedrica os
autores Paulo Freire (1997), Piaget (1975) e Wallon (2003). O resultado aponta para a compreensao de
que a relacdo que o professor mantém com o aluno sdo essenciais para o desenvolvimento do processo
ensino-aprendizagem.

Palavras—chave: Ensino Fundamental. Afetividade. Ensino-aprendizagem.

ABSTRACT

The purpose of this work is to present the importance of the affective relationship between teacher and
students, based on the report of memories of the teaching-learning process. To this end, an analysis was
carried out of the concepts of the subjects Portuguese language and mathematics of ten pre-selected
students who studied the 1st, 2nd and 3rd year of elementary school with the same teacher, in comparison
with the grades obtained, by these students, in the 4th and 5th grade, where the same students, in the
context of the pandemic, studied with different teachers. The narrative is permeated by a report of the
teaching memory, experienced at school and which, based on observations and sensitive listening, can
identify and solve problems related to the student's non-participation in school activities. The authors Paulo
Freire (1997), Piaget (1975) and Wallon (2003) were used as a theoretical foundation. The result points
to the understanding that the relationship that the teacher maintains with the student is essential for the
development of the teaching-learning process.

Keywords: Elementary Education. Affectivity. Teaching-learning.
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INTRODUGAO

O presente trabalho tem por
finalidade apresentar a importancia da
afetividade como ferramentafacilitadora
do processo ensino aprendizagem.
Apresentamos um relato de memoaria
docente ocorrido com os alunos que
estudaram o 1°, 2° e 3° ano do ensino
fundamental, respectivamente, nos
anos 2017, 2018 e 2019. O relato trata
sobre o mecanismo utilizado, enquanto
professora regente da turma, para
resolver a situacdo de uma aluna que
apresentava varios problemas em sala
de aula.

Apresentamos também uma
analise dos conceitos das disciplinas
lingua portuguesa e matematica de dez
alunos que estudaram do 1° ao 5° ano
na escola que serviu de base para este
trabalho, sendo que os referidos alunos
estudaram com a autora do trabalho,
durante 0 1°ao 3°ano. Apartirdos dados
obtidos discute-se sobre a importancia
da afetividade e do olhar sensivel sobre
a crianga, em sala de aula.

Partimos do pressuposto
de que segundo Antunes (2008) a
afetividade comeca na esfera familiar
desde o nascimento; esses lagos
afetivos perduram por toda vida, sendo
transmitidos um para o outro. Desde o
inicio, as relagdes entre professor-aluno
foram e continuardo a ser motivo de
preocupacao das pessoas envolvidas
com a educacao, tendo em vista que
esses sentimentos sado mecanismos
fundamentais para a sobrevivéncia da
humanidade.

A afetividade implica na forma

1 2 ENGRENAGEM

como professor e aluno se relacionam.
A busca da identificacao e solugédo dos
problemas manifestados em sala de
aula é possivel quando o professor
desenvolve a escuta sensivel.
Compreendemos que a escuta é
necessaria pela necessidade de
conhecer os fatores que interferem na
vida escolar dos alunos.

O que se aprende é relativo ao corpo
inteiro, ou seja, as emogdes e desejos,
por isso que a aprendizagem nao é
um processo isolado, mas esta lado a
lado com a cognicdo e a afetividade
(FREIRE, 1997, p.56).

Dessa forma, os dados aqui
apresentados sao resultados da
experiéncia  educacional de ser
professora regente de um grupo de
criangcas em todo o bloco inicial de
alfabetizacdo (do 1° ao 3° ano do
ensino fundamental), enfatizando a
importancia que um unico docente no
ciclo de ensino aprendizagem, facilita
a identificacdo dos problemas de
aprendizagens e possibilita agdes que
possam facilitar o processo de ensino-
aprendizagem.

Este trabalho esta dividido em
trés partes: na primeira parte tecemos
sobre a fundamentacdo tedrica da
afetividade e da escuta sensivel; na
segunda apresentamos a metodologia
utilizada; na terceira e ultima parte
apresentamos os dados e discusséo
pertinentes a constatagdo daimportancia
da afetividade no processo de ensino.

REFERENCIAL TEORICO

DEFININDO O CONCEITO DE
AFETIVIDADE
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A educagdo escolar é um
processo que se da através da relagao
professor- aluno, inseridos em um
ambiente permeado de regras, de
diferentes habitos e costumes, bem
como diferente forma de ser. Cada
crianga no ambiente escolar possui
caracteristica peculiar, possui modos
e age de forma diferenciada; as vezes
umas sao mais tranquilas e obedientes
e, por vezes, agitadas e problematicas.

Esse universo da sala de
aula exige do professor a criacdo de
lagos afetivos que permitam um bom
relacionamento com as criangcas e
possibilite compreender os fenbmenos
ocultos nas atitudes manifestadas na
sala de aula. De acordo com Antunes
(2008, p. 23) “a afetividade comega
no ambito familiar com o nascimento;
esses sentimentos duram a vida toda
sendo transmitido para o outro”. No
ambito escolar a relacdo professor-
aluno também é regida pela afetividade.

A afetividade € inerente ao ser
humano e como tal pode ser definida
de varias formas. De acordo com o
Dicionario Aurélio (FERREIRA, 2004),
a palavra afetividade é definido como:

Conjunto de fenbmenos psiquicos
que se manifestam sob a forma de
emogdes, sentimentos e paixdes
acompanhados sempre da impressao
de dor ou prazer, de satisfagdo ou
insatisfacdo, de agrado ou desagrado,
de alegrias ou tristezas (FERREIRA,
2004, p. 61).

De acordo com Codo e Gazzotti,
(1999) a afetividade conceitua-se como
o:

(...) conjunto de fenbmenos psiquicos
que se manifestam sob a forma de
emogdes, sentimentos e paixdes,

ENGRENAGEM

acompanhados sempre de impressao
de dor ou prazer, de satisfagdo ou
insatisfacdo, de agrado ou desagrado,
de alegria ou de fristeza (CODO &
GAZZOTTI, 1999, p. 48).

Segundo Rossini (2001, p.9), a
afetividade acompanha o ser humano
desde o nascimento até a morte. Ela
“esta” em nds como uma fonte geradora
de poténcia de energia. Sendo assim,
a afetividade é essencial em qualquer
momento da vida do ser humano, pois
ela se manifesta no decorrer da vida
em todos os momentos e em todas as
relagdes sociais.

A afetividade é um dos conjuntos
funcionais da pessoa e atua, juntamente
com a cognicdo e o ato motor, no
processo de desenvolvimento e
construgdo do conhecimento (SALLA,
2011, p.1).

Para Piaget (1975):

Afeto e cognigdo resultam de uma
adaptacao continua e interdependente,
em que os sentimentos exprimem os
interesses e os valores das agbes ou
das estruturas inteligentes (PIAGET,
1975, p. 265).

A partir dessas definigcdes
compreende-se que os conhecimentos
sdo construidos por meio da agao e da
interacdo. O sujeito aprende quando
se envolve ativamente no processo de
construgcdo do conhecimento, através
da mobilizacdo de suas atividades
mentais e na interagcdo com o outro.
Portanto, a sala de aula precisa ser
espacode formacao e de harmonizacgao,
onde a afetividade em suas diferentes
manifestacbes possa ser usada em
favor da aprendizagem, pois o afetivo e
o intelectual sao faces de uma mesma

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.11 a 22 1 3




Rejane Karine Silva e Silva « Jodo Chaves de Oliveira Neto « Silber Luan dos Santos Bentes « Cleidinei Oliveira da Silva

realidade: o desenvolvimento do ser
humano.

No ponto de vista de Wallon
(2003), a construgcdo do sujeito e do
objeto com a qual ele construira seu
conhecimento depende da alternancia
entre afetividade, ou seja, o modo
como o individuo vai relacionar o
objeto de estudo com o seu cotidiano,
discutindo ativamente com o professor,
estabelecendo relagdes mais intimas
com o professor, e a inteligéncia
caracterizada pelo processo de
cognicao do aluno.

De acordo com Leite (2012) a
teoria da emocgao de Wallon considera
afetividade e inteligéncia fatores
sincreticamente misturados, e defende
que a educacdo da emocao deve ser
incluida entre os propésitos da agao
pedagogica. Ele analisou que no inicio
da vida, a afetividade se sobressai,
também coloca grande importancia na
mesma, e reafirma em sua teoria ao
dizer que:

(...) elaincorpora de fato as construgdes
da inteligéncia, e, por conseguinte
tende-se racionalizar. As formas
adultas de afetividade, por esta razao,
podem diferir enormemente das suas
formas infantis (DANTAS apud, LA
TAILLE, 1992, p. 90)

O DESAFIO DO SER PROFESSOR
ATRAVES DA ESCUTA SENSIVEL

A vivéncia pessoal na escola,
tem mostrado que a relagao professor-
aluno, e especial nas séries iniciais,
é de afeto, respeito e confianca. E
comum chegar a escola e ser abragado
pelos alunos; as criangas falam de
seus problemas, conquistas e até

mesmo dos problemas vivenciados em
casa. Algumas situagdes conflituosas
geralmente sao resolvidas quando essa
crianga € ouvida e se dispensa a ela as
devidas orientagdes.

Dessa forma compreendemos
que o professor deve estar atento aos
sinais, as falas que provocam alteragao
comportamental ou desencadeiam
conflitos na escola. Para tanto é
necessario que se faca a escuta
sensivel do espaco escolar, para que
se possam compreender os fendbmenos
gerados e vivenciados na sala de aula.

A escuta sensivel pressupbe uma
inversao de atengdo. Antes de situar
uma pessoa em seu lugar comega-
se por reconhecé-la em seu ser
(BARBIER, 2002, p. 3).

Aescuta a ser feita pelo professor
deve ter por finalidade conhecer o
universo afetivo, imaginario e cognitivo
dos alunos. A partir dessa escuta sera
possivel compreender “suas atitudes,
comportamentos e sistemas de ideias,
de valores, de simbolos, de mitos, de
forma sensivel” (BARBIER, 2002, p. 3).

Compreendemos que a escuta é
necessaria para se conhecer os fatores
que interferem na vida escolar dos
alunos, pois, segundo Freire (1997):

O que se aprende é relativo ao corpo
inteiro, ou seja, as emocgdes e desejos,
por isto que a aprendizagem nao é
um processo isolado, mas esta lado a
lado com a cognicdo e a afetividade
(FREIRE, 1997, p.56).

Essa proposicdo remete a
necessidade de se conhecer os fatores
que interferem na vida escolar do
aluno e, a partir desse conhecimento,
buscar desenvolver agbes que possam
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solucionar os as situagdes problemas.
METODOLOGIA

A metodologia utilizada para
estruturacao deste trabalho é de cunho
qualitativo. Utilizamos comoinstrumento
de coleta de dados a “historias de vida”
que de acordo Souza (2006) se trata de
uma forma de mediar estratégias que
permitam ao professor:

Tomar consciéncia de suas
responsabilidades pelo processo de
sua formacao, através da apropriagcao
retrospectiva do seu percurso de vida
(SOUZA, 2006, p. 262).

Utilizou-se também a pesquisa
bibliografica, artigos e sites na area da
educacao.

O trabalho € composto por um
relato de experiéncia da atividade
docente, com foco na importancia da
afetividade no processo de ensino-
aprendizagem. E, foi realizado o
mapeamento das notas das disciplinas
de lingua portuguesa e matematica
dos alunos do 1° ao 3° ano do
ensino fundamental que estudaram
respectivamente, na escola, na turma
em que a autora, deste artigo, atua
desde o ano 2017.

A pesquisa de campo ocorreu
na escola Nossa Senhora Aparecida,
localizada no municipio de Tomé-
acu/PA, foi de carater investigativo e
exploratério com questdes abertas,
especificas sobre a tematica abordada
no trabalho, a fim de ratificar se ha
uma estreita relacao entre a afetividade
e a aprendizagem e de que forma os
estimulos do afeto podem influenciar no
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processo de aprendizagem dos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISE DOS CONCEITOS
AVALIATIVOS DOS ALUNOS DO

BLOCO INICIAL DE ALFABETIZACAO

A base deste trabalho consiste
no relato de experiéncia vivenciada no
bloco inicial de alfabetizacdo do Ensino
Fundamental, nos anos 2017, 2018 e
2019, respectivamente, nas turmas,
nas turmas do 1°, 2° e 3° ano do ensino
fundamental.

O fato ocorrido foi que a gestao
escolar organizou o sistema de ensino
de forma que o professor que iniciasse 0
trabalho com os alunos do 1° ano ao 3°
ano do ensino Fundamental. Com isso
o professor teve trés anos consecutivos
de convivéncia com as criangas o que
permitiu a criagdo e fortalecimento
do vinculo afetivo, possibilitando ao
docente o conhecimento da evolugao e
dificuldades de cada educando.

Ao final de cada ano era feito
o relatorio individual com os avangos
conquistados e dificuldades que
deveriam ser superadas no ano e
série seguinte. Dessa forma era
possivel identificar as dificuldades de
cada educando e, assim, desenvolver
atividades com foco na necessidade de
aprendizagem do educando.

O resultado desse trabalho pode
ser através de dados quantitativos,
tendo como base a evolugao da média
dos alunos. Para tanto, utilizou-se um
demonstrativo da nota de alunos que,
respectivamente, estudaram em 2017,
2018 e 2019 (1°, 2° e 3° ano do ensino
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fundamental) e dos anos 2020 e 2021,
quando os referidos alunos cursaram,
respectivamente, o 4° e o 5° ano do
ensino fundamental.
Atituloderesguardaraidentidade
dos educandos que foram escolhidos
como base de nossa pesquisa, eles
serao denominados, neste trabalho
de A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9,
A10. A andlise dos conceitos se baseou
na média anual das notas obtidas por
esses alunos nas disciplinas de lingua
portuguesa e matematica, sendo
mostradas nas Figuras 1 e 2, indicando

Figura 1. Rendimento escolar em lingua portuguesa.

Fonte: Secretaria da Escola (2022).

O mesmo processo de evolugao
dos conceitos € perceptivel com os
conceitos de matematica (Figura 2); os
conceitos tiveram uma ligeira queda no
4° e 5° ano quando comparado com 0s
conceitos das séries anteriores.

A compreensdo do fendbmeno
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a evolucdo de cada educando ao
decorrer das séries de acordo com o
ano estudado, de 2017 a 2021.

A partir da leitura do grafico
(Figura 1) é possivel perceber que
do primeiro ao terceiro ano as notas
dos alunos foram ascendentes.
Demonstrando que a evolugdo dos
conceitos pode estar associada ao
processo de desenvolvimento da leitura
e escrita. Ao tempo em que os conceitos
do 4° e 5° ano apresentaram uma leve
queda da média anual.

que provocou a diminuicdo da média
anual dos educandos podem ser
compreendidalevandoemconsideragao
o fato de que do 1° ao 3° ano eles
tiveram uma unica professora que os
acompanha diariamente, mantendo o
contato visual, fisico, afetivo, além de
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acompanhar pessoalmente, in loco, o
desenvolvimento das criangas de forma
coletiva e individual, possibilitando

Figura 2. Rendimento escolar em matematica.
Fonte: Secretaria da Escola (2022).

Destaca-se que o0 4° e 5° ano
ocorreu em tempo de pandemia do
COVID -19, ou novo corona virus.
Esse periodo foi marcado pela
regulamentagdo das aulas remotas,
ondeoprofessororganizavaoscadernos
de atividades que eram enviados para
os educandos resolverem em suas
residéncias. Grande parte desses
educandos tem pais semianalfabetos
ou analfabetos que nao possuem
condicbes e disponibilidade de tempo
para ensinar seus filhos. Dessa forma
as criangas perderam o contato diario
com a escola, com o seu professor e
sem suporte técnico e pedagogico que
Ines auxiliassem na orientagdo das
atividades.

Assim, compreende-se que
a falta de contato com o professor
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a intervencdo pedagodgica de forma
imediata, de acordo com a necessidade
formativa do educando.

gerou a auséncia do ensinar e,
consequentemente, provocou o]
rompimento do desenvolvimento
da leitura e escrita dos educandos,
representados pela queda do
rendimento anual dos alunos, pois, de
acordo com Alves, (2020):

Os pais encontram varias dificuldades
para ensinar as atividades escolares,
dificultado pelo grau de escolaridade
familiar, principalmente, os pais de
estudantes da rede publica (ALVES,
2020, p.349).

Sabe-se que o contato diario
com o professor possibilita que
algumas situacdes- problemas sejam
identificadas e sanadas, o que de
forma remota, € quase que impossivel
realizar um diagndstico preciso e
realizar intervencdes de acordo com a
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necessidade formativa do aluno.

A importancia do contato, da
relacao interpessoal aluno-professor, a
escuta do professor sdo mecanismos
quefortalecemovinculocomoeducando
e possibilita o desenvolvimento de
agdes que possam resolver problemas,
conflitos gerados no ambito familiar, mas
gue se manifestam na escola, gerando
uma série de situacdes que dificultam o
processo de ensino-aprendizagem.

Aseguir farei o relato de memoéria
de um fato ocorrido, com uma aluna que
estudava na turma do 1° ano do ensino
fundamental, no ano 2017, na turma
em que eu era a professora titular.

RELATO DE UMA EXPERIENCIA:
MEMORIA DOCENTE

No ano de 2017, assumi
uma turma de 1° ano do ensino
fundamental. Nesta turma havia varios
alunos que apresentavam problemas
comportamentais em sala de aula, tal
como agressao aos colegas, bagunca
na sala, falta de atengado. Entre esses
alunos constava a “Vitéria” (nome
ficticio). Ela era uma menina com sete
anos de filha de pais separados, vivia
com a madrasta. Ela ndo participava
das programacgdes da escola porque
0 pai, por ser evangélico ndo permitia.
Na sala de aula era uma menina
traquina, agressiva e n&do gostava de
fazer as atividades. As vezes ela queria
participar, mas era impedida pelos pais
e isso fazia com que ela ficasse mais
revoltada e piorava a situagcao dela na
escola.

Em um determinado dia, em
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uma roda de conversa, tratavamos do
assunto o que vocé gostaria de ser
quando crescer? Ela confidenciou que
“queria ser fada”. Fiquei abismada com
o desejo dela e disse que “de acordo
com que ela fosse desenvolvendo a
leitura suas asas de fada iriam nascer”.

No més de junho ela disse que
queria participar da quadrilha da escola.
Foi entdo que mandei recado para seus
pais que, automaticamente, negaram a
participacao dela. Entao decidir ir até a
residéncia da familia e conversar com
0os pais que relataram que pelo fato
dela ser “muito malcriada” eles proibiam
que ela participasse das atividades.
Mediante a constatagcdo expliquei aos
pais a importancia da participagao
dela nas atividades escolares e que
eles nao deveriam puni-la proibindo
que ela participasse das atividades
escolares. Apdés a conversa, eles
decidiram permitir que ela participasse
da quadrilha. Ela dangou, e se divertiu.
A partir desse episédio foi possivel
perceber a mudanga da crianga na
sala de aula. Passado um tempo, a
mae veio até a minha sala e me falou
que ela tinha “melhorado muito o
comportamento dela”. Amudangan a
escola foi perceptivel. Ela comecgou a ler
e escrever... Tempos depois ela chegou
perto de mim e falou: professora, fadas
nao existem. E, eu disse: _ quem te
falou que ndo? E ela me respondeu: _
eu li em um livro que fadas eram seres
imaginaveis...

Utilizo-me desta memoria
docente, pois ela retrata a necessidade
do olhar criterioso que permita
identificar os fatores que ocasionam o
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mau comportamento, a agressividade,
a falta de interesse nas atividades
escolares, bem como a dificuldade de
aprendizagem, de acordo com Pinto e
Sarmento, (1997):

O olhar das criangas permite revelar
fendbmenos sociais que o olhar
dos adultos deixa na penumbra ou
obscurece totalmente (PINTO E
SARMENTO, 1997, p.25)

Dessa maneira, compreende-
se que, ao se dispor ouvir a crianga,
o docente tem a possibilidade de
entender os fatores que contribuem
para a forma negativa dela na escola.
O ouvir me possibilitou ir além, ir onde
estava o cerne da problematica, o
ambito familiar, e, assim, foi possivel
dialogar e reverter a situacéo.

O segundo elemento que deve-
se levar em consideragdo, a partir
dessa narrativa € que os pais devem
ser alcangados, pois de acordo com
Freire (1979):

Ninguém luta contra as forgas que nao
compreendem cuja importdncia nao
mede cujas formas e contornos nao
discernem (FREIRE, 1979, p. 22),

Dai a importancia de ir até a
familia para conhecer os motivos da
aluna né&o participar das atividades
escolares. Destaca- se, neste contexto
a importancia do fortalecimento do
vinculo entre escola e a familia. E,
juntas, aprender a discernir quais sao
as amarras que, de fato, impedem ou
atrapalham o acontecimento de uma
educacao de qualidade.

A visita a casa dos pais da
“Vitéria” foi resultado da preocupacao,
mediante a negacdo do direito de
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aprendizado. Foi dificil ver a aluna triste
por nao poder participar da quadrilha
que ela tanto desejava. A indignagao
foi gerada por reconhecer nela as
habilidades e desenvoltura para a
danga e, ndo seria ético ndo lutar para
garantir que ela participasse, pois
segundo Freire (2011, p.75) “ninguém
pode estar no mundo, com 0 mundo e
com os outros de forma neutra”. Dessa
forma, entende-se que a luta por uma
educacao de qualidade requer acdes
qgue ultrapassem os muros da escola.

CONCLUSAO

A realizacdo deste trabalho
demonstrouaimportanciadaafetividade
e da escuta sensivel do professor no
processo de ensino aprendizado. A
escuta sensivel € importante porque
através dela é possivel compreender
os fatores que levam os alunos a
terem reacgdes adversas, conflitos e
desinteresse nas atividades escolares.

Constatou-se que a afetividade
€ um dos fatores que favorecem
a aprendizagem, estimulando o
desenvolvimento do saber e da
autonomia, facilitando o processo de
ensino e aprendizagem.

O professor tem a nobre missao
de fortalecer o vinculo afetivo com
os alunos e transformar a sala de
aula em um espago de formagao, de
humanizacdo, onde a afetividade em
suas diferentes manifestacbes possa
ser usada em favor da aprendizagem,
pois o afetivo e o intelectual dos alunos
sdo complementares e podem ser
estimulados de acordo com o espacgo e
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situagcdes em que sao expostos.
Portanto, com as analises
apresentadas, podemos inferir que
quanto mais tempo o professor
atuar com o aluno, maior a
possibilidade de fortalecimento
de vinculo e, consequentemente,
maior conhecimento da realidade
e desenvolvimento de acoes
pedagogicas, de acordo com as
necessidades dos alunos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, L. Educagao remota: entre
a ilusdao e a realidade. Interfaces
Cientificas- Educagéo, v. 8, n. 3, pag.
348-365, 2020.

ANTUNES, C. Como ensinar com
afetividade. 22 ed. Sdo Paulo: Atica,
2008.

BARBIER, René. A pesquisa-agao.
Tradugcao por Lucie Didio. Brasilia:
Plano, 2002. Série Pesquisa em
Educacao, v.3. Disponivel em https://
arquivo.sepq.org.br/IV-SIPEQ/Anais/
artigos/49.pdf. Acesso em 14/12/2022.

CODO, W.; GAZZOTTI, A.A. Trabalho
e Afetividade. In: CODO, W. (coord.)
Educacao,Carinho e Trabalho.
Petropolis- RJ:Vozes, 1999.

FERREIRA, Aurélio Buarque de
Holanda. Novo dicionario Aurélio da
Lingua Portuguesa. 3 ed. Curitiba:
Editora Positivo, 2004.

FREIRE, Paulo. Conscientizagao:
teoria e pratica da libertagao. Sao
Paulo: Cortez & Moraes, 1979.

FREIRE, P. Educagao como Pratica
de Liberdade. Rio de Janeiro, Ed. Paz
e Terra. 1997.

FREIRE, P. Professora sim, tia nao:
cartas a quem ousa ensinar. Sao
Paulo: OlhoD’Agua, 1997.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia:
Saberes Necessarios a Pratica
Educativa. 43. Ed. Rio de Janeiro: Paz
e Terra, 2011.

LA TAILLE, Yves de; OLIVEIRA,
Marta Kohl de; DANTAS, Heloysa.
Piaget, Vygotsky, Wallon: teorias
Psicogenéticas em Discussao. 18.ed.
Sao Paulo: Summus, 1992.

LEITE, Sérgio Antbnio da Silva.
Afetividade nas praticas
pedagégicas. Temas psicol. [online]
vol.20, n.2, pp. 355-368. 2012. ISSN
1413-389X. Disponivel em http://dx.doi.
org/10.9788/TP2012.2-06. Acesso em
18 de nov. 2022.

PIAGET, Jean. A Representagao do
Mundo na Crianga. Rio de Janeiro:
Record, 1975.

PINTO, M.; SARMENTO, M. J.
(Coord.). As Criangas: Contextos e
Identidades. Braga: Centro de Estudos

2 O ENGRENAGEM
Revista do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.11 a 22




A afetividade como ferramenta do processo ensino aprendizagem de alunos em uma escola do nordeste paraense
Affectivity as a tool in the teaching and learning process of students in a school in the northeast of Para
u

da Crianga, Universidade do Minho,
1997.

ROSSINI, M. A. S. Pedagogia afetiva.
Petrépolis: Vozes, 2001.

SALLA, Fernanda. O conceito
de afetividade de Henri Wallon.
Nova Escola, 1 de outubro de 2011.
Disponivel em: https://novaescola.
org.br/conteudo/264/0-conceito-de-
afetividade-de-henri-wallon. Acesso
em: 12 de dez. 2022.

SOUZA, C. Politicas Publicas: uma
revisdo da literatura. Sociologias,
Porto Alegre, v. 8, n. 16, p. 20-45, jul./
dez. 2006.

WALLON, Henri. Psicologia e
educacao da infancia. Lisboa:
Estampa, 2003.

ENGRENAGEM 2 1
Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.11 a 22







Determinacao do modelo geoidal a partir da integral de Stokes
por métodos computacionais

Determination of the geoidal model from the integral of Stokes by
computational methods

L Roberto Paulo Barbosa Ramos

Professor de Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Para (IFPA) — Campus Belém. Doutor em Engenharia pela Universidade Federal
de Ouro Preto (UFOP). Enderego: Rodovia Augusto Montenegro, 4100. Condominio Cedro.
Bloco M, apto 505. Bairro: Parque Verde, Belém, Para, Brasil. CEP: 66.635-110. E-mail: roberto.
ramos@ifpa.edu.br.

Emiliane Advincula Malheiros

Professor de Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Para (IFPA) — Campus Belém. Doutora em Engenharia pela Universidade Federal
de Ouro Preto (UFOP).

Vitor Abner Borges Dutra

Discente do Curso Técnico em Agrimensurano Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
do Para (IFPA) — Campus Belém. Doutorando em Ciéncias Ambientais pela Universidade Federal
do Para (UFPA) — Campus Belém.

Lucas Costa de Souza

Discente do Curso Técnico em Agrimensura no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Para (IFPA) — Campus Belém. Graduando em Tecnologia em Geoprocessamento
pela UFPA — Campus Ananindeua.

RESUMO

O geodide é comumente utilizado como referencial altimétrico e é usado para a representacao da
topografia terrestre e do mar. O conhecimento das ondulagées ou deformagdes geoidais pode
contribuir para a definicao das estruturas geodindmicas, como por exemplo, as observagdes das
anomalias geoidais que podem fornecer uma importante injungéo para o modelamento e andlise
das propriedades da litosfera continental e oceanica e da atmosfera. Assim, o objetivo deste
trabalho é fazer um estudo da ondulagdo do gedide a partir da integral de Stokes em fungao
das anomalias da gravidade e das componentes do desvio da vertical obtidas pelas formulas de
Vening-Meinesz que utilizam os polinbmios de Legendre para a solugéo da integral de Stokes.
Palavras-chave: Modelo geoidal. Integral de Stokes. Método computacional.

ABSTRACT

The geoid is commonly used as an altimetric reference and is used to represent land and sea
topography. The knowledge of undulations or geoidal deformations can contribute to the definition
of geodynamic structures, such as the observations of geoidal anomalies that can provide an
important injunction for the modeling and analysis of the properties of the continental and oceanic
lithosphere and the atmosphere. Thus, the objective of this work is to study the undulation of the
geoid from the Stokes integral as a function of gravity anomalies and the components of deviation
from the vertical obtained by the Vening-Meinesz formulas that use Legendre polynomials to
solve the integral from Stokes.

Keywords: Geoidal model. Stokes integral. Computationalmethod.
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INTRODUGAO

Quase todas as observacgoes
do tipo geodésico dependem
fundamentalmente do campo da
gravidade. Quando estas observacdes
tomam uma distancia relativamente
pequena entre elas, de forma que se
pode tomar o discreto pelo continuo,
entdo se pode resolver um problema de
contorno. As incognitas deste problema
sdo: o0 campo da gravidade e a
superficie fisica da Terra. Fica expressa
assim o problema da Geodésia Fisica:
a determinacdo da superficie fisica
da Terra e o seu campo gravitacional
externo (CATALAO, 2000).

De acordo com o mesmo autor,
esta determinacdo torna-se possivel
tomando uma superficie estavel
préxima da superficie topografica, de
tal forma que sobre essa superficie
se conhega o campo da gravidade.
O termo “proxima” sugerido acima é
entendido de forma que as oscilagdes
entre a superficie fisica e a superficie
topografica, no espagco e no tempo,
sao tais que produzem sobre a
superficie fisica variagdes do campo
menores que os erros de observacgao,
ou variagdes menores que a precisao
com que se pretende conhecer o
campo da gravidade, de modo que
as hipoteses de que o campo néo
tenha massas externas a superficie
fisica e seja estacionario. Esses itens
sdao contemplados pela definicdo de
superficie geoidal, com a diferenca
unica de que as massas externas ao
geoide nd&o sao despreziveis e as
observagbes da gravidade nao sao

feitas sobre o geoide. Uma solugéo para
este problema consiste na remocgao
das massas externas ao geoide. Esta
solucao é contemplada na aplicagao da
férmula de Stokes.

Aférmula de Stokes foi publicada
em 1849 e leva o0 nome de seu autor.
George Gabriel Stokes deduziu a
férmula, que também é chamada de
integral de Stokes (SJOBERG, 1994).
A integral de Stokes é a formula mais
importante da Geodésia Fisica, pois
torna possivel a determinagdo do
geoide a partir de dados gravimétricos.
A fungdo S(W) € conhecida como
funcdo de Stokes (HOFMANN-
WELLENHOF & MORITZ, 2005). De
acordo com estes autores, a expressao
que define o potencial anémalo ou
potencial perturbador, deduzida por
Pizzetti em 1911 e mais tarde por
Vening-Meinesz em 1928, permite
calcular o potencial anbmalo T em
qualquer ponto fora da Terra. Dividindo
o potencial anébmalo T pela gravidade
da Terra normal no ponto P, obtém-
se a separagcao entre a superficie
geopotencial e a correspondente
superficie esferopotencial.

O objetivo desta pesquisa é
construir modelos computacionais do
geoide a partir da integral Stokes com a
finalidade de entender a conexao entre
modelo fisico e o0 modelo matematico
da terra.

MATERIAIS E METODOS

As determinacdes relativas da
gravidade, que foram simplificadas com
o advento dos gravimetros, permitem

24 ENGRENAGEM
Revista do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.23 a 30




Determinagao do modelo geoidal a partir da integral de Stokes por métodos computacionais
Determination of the geoidal model from the integral of Stokes by computational methods

chegar as anomalias da gravidade e,
com estas, € possivel o calculo das
componentes do desvio da vertical e
das ondulagbes do gedide (GEMAEL,
1999).

As ondulagbdes do geoide séo
determinadas utilizando as anomalias
Ag. Na determinacéo do geoide, inclui-
se ainda a determinacédo do desvio da
vertical em suas componentes ¢ e n. As
redes geodésicas horizontais (conjunto
de pontos com coordenadas geodésicas
curvilineas) e as redes geodésicas
verticais (conjunto de pontos com
altitudes ortométricas) requerem, em
seus modelos, grandezas que provém
da determinacédo do gedide. Assim, os
avangos cientificos se traduzem pelo
constante aprimoramento do modelo na
tentativa de cada vez mais aproxima-lo
da realidade.

Para que as altitudes elipsoidais
ougeométricash(referidasaoelipsodide),
oriundas de levantamentos com Global
Navigation Satellite Systems (GNSS),
possam ser utilizadas nestas areas, é
necessario que elas sejam convertidas
em altitudes “ortométricas” H (referidas
ao geoide). Para isso, precisa-se
conhecer a altura ou ondulagao geoidal
N, ou seja, a separagao entre as duas
superficies de referéncia, o geoide e o
elipsoide.

A determinacdo das ondulagdes
geoidais, segundo Santos & Escobar
(2000), é obtida através da aplicagao da
féormula de Stokes, definida em funcao
das anomalias da gravidade para o
modelo esférico da Terra. No sentido
de um posicionamento planimétrico, a
superficie do gedide nao é util, pois o
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geoide € uma superficie que nao esta
definida matematicamente. No entanto,
enquanto uma superficie de nivel,
€ ideal como referencial altimétrico
e € usada para a representacdo da
topografia terrestre e do mar.

A superficie geoidal tem sido a
superficie de referéncia das altitudes.
A solugao para o problema do valor de
contorno, apresentada por Stokes em
1849, possibilita a determinagdo das
ondulagdes do gedide. As ondulagdes
do geoide sao definidas também como
a separacgao entre o geoide e o elipsdide
de referéncia em um ponto por meio
do conhecimento das anomalias sobre
toda a superficie da Terra, conforme
Equacdo 1 (STOKES, 1849 apud
LOBIANCO, 2005, p.57).

N = [ [ AgsS(¥)sen(¥)dwdA ()

Onde:

R -raio da Terra;

G -constante de Newton;

Ags - anomalia de gravidade no
elemento de superficie;

Y - angulo geocéntrico, ou
distancia esférica entre um ponto
de interesse e o ponto utilizado na
integracéo;

S(W) - nucleo esférico da integral
de Stokes geoide;

A - azimute.

O nucleo esférico de Stokes pode
ser representado por uma expansao em
série de Legendre. Stokes utilizou uma
aproximacao esférica e considerou
inexistentes as massas externas a
superficie equipotencial. A formulacao
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de Stokes para determinagdo das
ondulagdes geoidais nao possuia
solucdo quando na sua apresentacao,
pois havia muitas areas onde nao
existiam medigbes de gravidade.
Estes locais eram principalmente nos
oceanos. Napratica, aintegral de Stokes
era resolvida a partir do truncamento
do célculo além de uma determinada
calota de integracdo em torno do
ponto de interesse. A ondulagdo N é
obtida pela soma da componente da
ondulacao geoidal calculada Nc com o
erro de truncamento ON.

ANALISE DE RESULTADOS

A representacdo do potencial
gravitacional da Terra em funcdo da
distancia e do angulo a partir de uma
simetria axial, pode ser apropriada para
a escolha de uma série de harménicos
zonais. Nas Figuras 1 e 2 sao feitas
algumas modelagens computacionais
destes zonais a partir dos harménicos
esféricos para ilustrar a variacdo da
forma da Terra a partir da variagao
do grau do polinbmio de Legendre
utilizando uma plataforma virtual e
assim serao feitas analises da variacao
da forma e sua conexdo com o0 campo
gravitacional terrestre. Um termo com
n=0,12em=0 é apropriado, com
sua dependéncia de 1/r3 e dependéncia
angular radial de r3. P2(sen¢), onde
¢ representa a latitude, sendo este
o termo de ordem mais baixa. Os
harménicos esféricos utilizam-se da
ortogonalidade, que € uma propriedade
matematica util para os harmdnicos
esféricos.

Figura 1. Zonais (Os harmonicos zonais
possuem parametro m = 0 e n = 1, tendo em
vista que a esfera é dividida em zonas por
circulos Pn = 0).

Por meio da Figura 1, verifica-se
que paraozonalm=0ondeoeixov=0
coincide com o eixo de rotagao, e tem
um significado de colatitude geocéntrica
e 0s zonais de grau n sdo constantes ao
longo de n paralelos, estes se dividem
em superficies esféricas em zonas
alternadamente positivas e negativas.

Todo potencial admite uma
expansdo em harmoénicos esféricos
como pode observado na imagem e
no grafico da Figura 1, onde mostra a
variagao da altitude a partir do potencial
gravitacional utilizando uma linha de
referéncia. Estes valores oscilam em
torno da linha de referéncia geodésica
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em torno  aproximadamente entre
-0,5me + 0,5 m o que demonstra um
comportamento suave para o0s zonais.

Figura 2. Tesseral (os harmonicos tesserais
possuem parametros m =5 e | =10 (m # I),
tendo em vista que nos tesserais estdo os
zonais e setoriais)

A partir da Figura 2, verifica-se o
tesseral que tem como condigdo que m
seja diferente de n, assimtendom=5e
n =10 resultaem um modelo geométrico
do tesseral abaixo. Os tesserais de grau
n ao longo de 2 meridianos, igualmente
intervalados, dividem a superficie da
esfera em quadrilateros, nos quais os
tesserais assumem alternadamente
valores de sinais diferentes, lembrando
um mosaico denominagao de zonais
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que mostram a variagdo das funcdes
harménicas esféricas que tém como
uma de suas metas determinar a forma
de um objeto a partir das medidas do
potencial gravitacional.

A Figura 2 também mostra que
para o setorialm=5en =10, parauma
fungdo de Legendre em harmdnicos
esféricos, o seu comportamento oscila
entre um maximode +0,4 me umminimo
de -0,4 m em lados opostos de uma
forma assimétrica, variando a amplitude
e descrevendo um comportamento
oscilatério, o que se harmoniza com
seu tesseral. Este valores oscilam em
torno da linha de referéncia geodésica
em torno aproximadamente entre -0,4
me +0,4 m.

As ondulagdes geoidais sao
obtidas por meio da aplicacdo da
féormula de Stokes, definida em funcéao
das anomalias da gravidade para o
modelo esférico da Terra. No modelo
EIGEN-604 (Figura 3), a superficie
do gedide nao é util, pois 0 geoide é
uma superficie que nao esta definida
matematicamente. No entanto, sendo
uma superficie de nivel, é ideal como
referencial altimétrico e é usada para a
representacao da topografia terrestre e
do mar com implicagdes fundamentais
no Sistema Vertical de Referéncia
Global, como pode ser visto nas Figuras
3 e 4. E possivel perceber a variacdo
do campo gravitacional terrestre
associado a variagao da altitude,
através do uso das cores e da forma
morfolégica da Terra para mostrar que
parametros fisicos do potencial podem
ser utilizados para uma interpretacao
geométrica da superficie terrestre.
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Figura 3. Modelo do geoide EIGEN-604.
Fonte: https://earth-info.nga.mil/.

Figura 4. Ondulagéo do geoide com resolugéo de 2 m.

Fonte: https://earth-info.nga.mil/.

CONCLUSAO

Os conceitos relacionados ao
campo gravitacional da Terra real, o
campo gravitacional da Terra normal,
potencial perturbador, anomalia da
gravidade e redugdes gravimétricas

sdo fundamentais na elaboracao
da estrutura que define os passos
para a determinagdo das ondulacdes
geoidais e buscam a integragcdo entre
caracteristicas geométricas e fisicas da
superficie terrestre.

As ondulagdes geoidais sao
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obtidas por meio da aplicagdo da
féormula de Stokes, definida em funcao
das anomalias da gravidade para o
modelo esférico da Terra. No sentido
de um posicionamento planimétrico,
a superficie do gedide nao é util, pois
0 gedide é uma superficie que nao
estd definida matematicamente. No
entanto, sendo uma superficie de nivel
€ ideal como referencial altimétrico
e € usada para a representacdo da
topografia terrestre e do mar com
implicagbes fundamentais no Sistema
Vertical de Referéncia. A modelagem
computacional da equacédo de Stokes
a partir do polinbmio de Legendre
nos descreve a conexao entre campo
gravitacional e sua relacdo com a
altitude da superficie terrestre.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estabelecer a relagéo de perda de peso e comprimento dos diferentes
tipos de corte da espécie C. Edentulus no processo de beneficiamento artesanal. Bem como
conhecer o grau de aceitabilidade de produtos oriundos do pescado de baixo valor comercial,
por meio da degustagdo da sardinha frita e paté de sardinha. Os 192 exemplares de sardinhas
utilizados foram adquiridos no municipio de Braganga, Para. Foram elaborados paté de sardinha
e sardinha frita que serviram de degustagcéo nos diferentes setores do IFPA, Belém, por meio
de um questionario individual com perguntas sobre consumo de peixes e perguntas especificas
sobre o grau de aceitacdo dos coprodutos a serem degustados, sendo avaliados de acordo com
uma escala hedoénica. Os resultados se mostraram satisfatorios, sendo o inicio dos estudos para
testar a industrializagédo da espécie e os testes de degustacdo demonstraram uma boa aceitacao
dos coprodutos elaborados.

Palavras—chave: Pescado. Beneficiamento. Peixes ndo convencionais. Consumo.

ABSTRACT

The objective of this work was to establish the relationship of weight loss and length of the
different types of cut of the species C. edentulus in the artisanal processing process. As well as
knowing the degree of acceptability of products from fish of low commercial value, through the
tasting of sardines fries and sardine péaté. The 192 specimens of sardines used were purchased
in the municipality of Braganga, Para. Sardine and fried sardine péaté were prepared and served
for tasting in the different sectors of the IFPA, Belém, through an individual questionnaire with
questions about fish consumption and specific questions. on the degree of acceptance of the co-
products to be tasted, being evaluated according to a hedonic scale. The results were satisfactory,
being the beginning of the studies to test the industrialization of the species and the tasting tests
showed a good acceptance of the elaborated co-products.

Keywords: Fish. Processing. Unconventional fish. Consumption.
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INTRODUGAO

Durante as pescarias,
geralmente as espécies de baixo
valor comercial sdo descartadas,
por serem capturadas como
fauna acompanhante, causando
desperdicio, contudo, o pescado
também pode ser desperdicado
por falhas na conservacdo e
manuseio, pois esta sujeito a
rapida deterioracao devido as suas
caracteristicas fisico-quimicas
(PIRES et al., 2013). Portanto, torna-
Se necessario 0 manuseio e manejo
adequado no processamento,
além de técnicas de conservacao,
permitindo prolongar seu prazo
de prateleira, conservando suas
caracteristicas organolépticas, além
de possibilitar a criagao de produtos
diferenciados que aproveitem ao
maximo a matéria-prima e produza
o minimo de residuos (AMARAL et
al., 2017).

A utilizagdo de pescado de
baixo valor comercial possibilita o
aproveitamento para elaboragao
de produtos, com novas formas
de apresentacao, agregando
praticidade no preparo e
favorecendo o consumo de produtos
a base de pescado (RIBEIRO et al.,
2018). A inovagao e a busca por
diversificagcdo nos produtos a base
de pescado e o uso de espécies
de baixo valor comercial pode ser
uma alternativa promissora para a
elaboracao de produtos alimenticios
economicamente viaveis e de alta

qualidade nutricional (HAJ-ISA;
CARVALHO, 2011; LOPES et al.,
2016).

De acordo com a Agéncia
Paulista de Tecnologia dos
Agronegoécios — APTA (2021)
0S peixes nao convencionais -
PENACOs sao espécies utilizadas
tradicionalmente por populacdes de
pescadores e ribeirinhos, mas que
apresentambaixovalorcomercial, por
nao serem usualmente conhecidas
e consumidas por publicos mais
amplos. Ainda de acordo com
APTA, a intencao de utilizar a sigla
€ uma estratégia para auxiliar na
conscientizacdo do consumidor,
pois o pescador que trabalha em
regime de economia familiar, ao
capturar essas espécies, encontra
dificuldades na comercializacao,
além da sazonalidade que os
peixes apresentam, nao estando
disponiveis todas as espécies
durante o ano todo.

Sao poucos os estudos
realizados para a espécie
Cetengraulis edentulus (Cuvier,
1828), principalmente quando

se refere a espécie como um
coproduto, a maioria dos estudos
disponiveis trataram da morfologia e
habitos alimentares (SERGIPENSE
et al., 1999); ocorréncia, variagéao
temporal, distribuicdo  espaco-
temporal e produtividade (GAY
et al., 2000; SILVA et al., 2003;
GIARRIZZO; UWE, 2009); dinamica
populacional e biologia reprodutiva
(SOUZA-CONCEICAO et al., 2005;
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FRANCO et al., 2014a); avaliacao
dos mecanismos de selecao de
habitat por meio da distribuigcéo
espacial e sazonal (ARAUJO
et al., 2008); estudo da idade e
crescimento (SOUZA-CONCEICAO
e SCHWINGEL, 2011); determinacéao
da validade comercial de sardinhas
(ANDRADE et al., 2012) e alteragbes
nas pescarias (FRANCO et al.,
2014b).

Outros trabalhos indiretos com
C. edentulus realizaram estudos da
espécie como fauna acompanhante
na captura de pescados com maior
valor econémico (MARVAL et al.,
2011); presenca de C. edentulus na
dieta de golfinhos (CREMER et al.,
2012); sobre o uso da espécie de
forma fraudulenta, em substituicao
a sardinha verdadeira S. brasiliensis
(LEONARDO et al., 2016; PLAZAS-
GOMEZ et al., 2018).

O objetivo do estudo ¢é
promover o aproveitamento e
agregacao de valor a sardinha
regional Cetengraulis edentulus
a partir da elaboragcédo de novos
produtos e cortes, constituindo-
se como alternativa promissora
de alimentacdo para a populacao
regional.

MATERIAL E METODOS

CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

O local utilizado para a
realizacdo da pesquisa foi o

ENGRENAGEM

Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Para,
IFPA Campus Belém localizado na
cidade de Belém, Para. A cidade de
Belém situa-se sob as coordenadas
geograficas 01°27'20" Latitude Sule
48° 30' 15" Longitude Oeste, possui
um territério de 1.059,458 km?,
com uma populagcdo de 1.393.399
habitantes, e baseia sua economia,
principalmente nas atividades de
comércio e servicos (BELEM, 2012;
BELEM, 2020; IBGE, 2020).

TIPO DE PESQUISA

De acordo com Farias Filho;
Arruda Filho (2014), a pesquisa
foi estruturada por meio de
abordagem quali-quantitativa, com
dados primarios, sendo basica e
transversal quanto a temporalidade
e explicativa quanto aos objetivos.

AQUISICAO DO PESCADO

As sardinhas utilizadas
foram adquiridas no municipio
de Bragancga, Para, localizada
na microrregidao bragantina e na
mesorregiao do nordeste paraense
(Figura 1), foram encomendadas e
adquiridas de pescadores locais,
sendo pescadas por meio de rede
de nylon monofilamento com malha
de 20 mm de entrends opostos.
As sardinhas foram conservadas
em freezer até a realizacdo do
trabalho.
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Figura 1. Municipio Braganca, Para, onde foi realizada a aquisi¢cao dos pescados utilizados na pesquisa.

Fonte: Santos et al., 2019

ANALISE DE RENDIMENTO

Foi realizada a analise de
rendimento entre as sardinhas
inteiras e beneficiadas, consistindo
em pesagens e medigcbes de 192
exemplares da sardinha regional da
espécie C. edentulus. As medigcdes
realizadas com auxilio de ictibmetro
consistram em Comprimento Total
(CT), Comprimento do Tronco Limpo
(CTL) e Comprimento Espalmado (CE).
As pesagens realizadas utilizando
balanca de precisdo foram Peso Total
(PT), Peso do Tronco Limpo (PTL) e
Peso Espalmado (PE).

O comprimento total considerou
a extensdo da ponta do focinho até
a extremidade da nadadeira caudal
mais alongada da sardinha inteira,

sem qualquer tipo de processamento
e o termo “tronco limpo” utilizado
segundo Britto et al. (2014), consiste
no peixe inteiro apoés descabegamento
e evisceragao. Para o corte do tipo
espalmado, apos a obtencao do tronco
limpo, realizou-se um corte longitudinal
na regido ventral do peixe, além de
retirar a coluna vertebral.

ANALISE DOS DADOS DE MEDICOES

Os dados quantitativos e
qualitativos foram organizados em
planilhas do programa computacional
Microsoft Office Excel. Por meio do
programa Statistica 10, os dados foram
submetidos a analise de variancia
(ANOVA), para a avaliagdo de
diferenca estatistica. As médias foram
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comparadas pelo teste de Tukey em
nivel de 5% de probabilidade, buscando
diferencas significativas entre os
comprimentos e pesos. A andlise de
correlacao de Pearson foi aplicada para
verificar a relagdo do rendimento entre
comprimento e peso.

ELABORAGAO DOS COPRODUTOS

Os coprodutos elaborados foram
paté de sardinha e sardinha frita. Para
a elaboracao do paté de sardinha, os
peixes foram lavados, eviscerados,
descabecados, descamados, sendo
realizada uma segunda lavagem para
em seguida realizar a cocgdao em
panela de pressdao com condimentos
por 15 minutos. Apds a cocgao, foram
batidos em liquidificador com azeitona
e azeite, sendo servidos com torrada e
finalizados com azeite de oliva e cheiro
verde.

Para a elaboracdo da sardinha
frita, os peixes foram lavados,
eviscerados, descamados, abertos de
forma espalmada, sendo realizada uma
segunda lavagem para em seguida
retirar o excesso de umidade com papel
toalha e envolver os peixes em farinha
de rosca para posterior fritura.

TESTE DE DEGUSTAGCAO E GRAU
DE ACEITABILIDADE

Os coprodutos foram levados
aos diferentes setores do IFPA Belém
de acordo com o consentimento dos
participantes, mediante assinatura
do Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) (Apéndice IlI).

ENGRENAGEM

Apo6s a degustacgao, foi disponibilizado
um questionario (Apéndice 1) para
cada participante contendo perguntas
gerais sobre consumo de peixes e
perguntas especificas sobre o grau
de aceitacdo dos produtos, sendo
avaliados de acordo com uma escala
heddbnica de sete pontos com os termos

“Gostei extremamente”, “Gostei muito”,
“Gostei moderadamente”, “Indiferente”,
“‘Desgostei moderadamente”,
‘Desgostei muito® e  “Desgostei

extremamente” (Quadro 1).

Quadro 1. Perguntas referentes ao grau
de aceitabilidade presente no questionario
dos coprodutos de sardinha durante as
degustacoes.

Subproduto n°

) Gostei extremamente

) Gostei muito

) Gostei moderadamente

) Indiferente

) Desgostei moderadamente
) Desgostei muito

) Desgostei Extremamente

~ |~ |~~~ |~]|~

ANALISE DOS DADOS DE
DEGUSTACAO
Os dados obtidos foram

organizados em planilhas do programa
computacional Microsoft Office
Excel versdo 2016, sendo utilizada a
estatistica descritiva para a analise dos
dados e produgédo dos graficos. Este
trabalho resultou do projeto de extensao
“‘Aproveitamento de pescados de
baixo valor comercial na produgao de
coprodutos (pasta base de pescado)’
aprovado por meio do Edital PIBEX n°
009/2018 (Programa Institucional de
Bolsas de Extensdo) — publicado pela

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.31 a 48 35




Evelyn Rafaelle de Oliveira Souza * Bruno Pedroso da Silva « Layse Rodrigues do Rozario Teixeira Lins * Roberto Vilhena do Espirito Santo

Diretoria de Extensao (DEX) do IFPA —
Campus Belém.

RESULTADOS E DISCUSSAO
RENDIMENTO

Foram utilizadas sardinhas com
comprimento total (CT) entre 11 cm
(minimo)e 15,3 cm(maximo), resultando
em uma média de 13,2 cm (Tabela 1).
Souza-Conceig¢ao; Rodrigues-Ribeiro e
Castro-Silva (2005) registraram peixes
da espécie C. edentulus na Baia Sul
de Floriandpolis, Santa Catarina com

CT entre 6,2 cm e 17 cm, valores mais
amplos que o0s encontrados neste
estudo.

Francoetal.(2014a)encontraram
na Baia de Guanabara, Rio de Janeiro,
individuos da espécie C. edentulus com
CT entre 11,4 cm e 17,9 cm e média
de 14,7 cm e Monfort et al. (2009)
registraram valores médios de CT de
C. edentulus com 13,43 cm + 1,139 cm
e peso de 24,26 g + 3,547 g, valores
estes aproximados aos encontrados
neste trabalho, com peixes coletados
na cidade de Braganga, Para.

Tabela 1. Estatistica descritiva dos valores médios, desvio padrdo (DP), minimo e maximo para o
Comprimento Total (CT), Comprimento do Tronco Limpo (CTL), Comprimento Espalmado (CE), Peso
Total (PT), Peso do Tronco Limpo (PTL) e Peso Espalmado (PE)

Medidas (cm) N° de individuos Média + DP Minimo Maximo
CT 192 13,2+0,9 11,0 15,3
CTL 187 10,8+ 0,8 7,8 12,3
CE 187 8,4+0,7 7,0 10,7
PT 192 20,4 +£3,9 10,1 29,2
PTL 187 121124 6,6 18,5
PE 110 99+1,9 5,9 14,0

Apobs o beneficiamento da sardinha,
foram tomadas as seguintes medidas:
Comprimento do Tronco Limpo (CTL) e
o Comprimento Espalmado (CE). O CTL
apresentou valores entre 7,8 cm (minimo)
e 12,3 cm (maximo) com média de 10,8 cm
enquanto o CE apresentou valores entre
7,0 cm (minimo) e 10,7 cm (maximo) com
média de 8,4 cm (Tabela 1).

O Peso Total (PT) variou entre
10,1 g e 29,2 g, o numero de individuos
amostrados, bem como a média, minimo
e maximo das medigcbes e pesagens
estdo representados na Tabela 3. Souza-
Conceigéo; Rodrigues-Ribeiro e Castro-

Silva (2005) encontraram peixes da
espécie C. edentulus com pesos entre 1,67
g a 50,8 g. O Peso do Tronco Limpo (PTL)
apresentou um valor minimo de 6,6 g e
maximo de 18,5 g, com média de 12,1 cm,
0 Peso Espalmado (PE) apresentou um
valor minimo de 5,9 cm e maximo de 14
cm, com média de 9,9 cm (Tabela 1).

A Tabela 2 mostra a perda de 37%
de comprimento em relacdo ao CT ao
se realizar o corte do tipo Tronco Limpo
(CTL) (Tabela 2), isso significa que o
rendimento deste tipo de corte para a
espécie estudada é de 63%, em relagéo
ao comprimento do peixe inteiro.
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Tabela 2. Estatistica descritiva do Comprimento Total (CT), Comprimento do Tronco Limpo (CTL) e

Comprimento Espalmado (CE).

Comprimento médio

Comprimento

Porcentagem de

Medidas (cm) residual (%) perda (%)
CT 13,2 - -
CTL 10,8 63 37
CE 8,4

A Figura 2 mostra a Analise
de Variancia do CT, CTL e CE, cujo
p < 0,05, indica que ha diferenca
significativa entre as médias dos valores
mensurados, apresentando uma baixa

variabilidade e um baixo desvio padrao.
As médias dos comprimentos CT, CTL
e CE diferiram significativamente,
também comprovado pelo teste de
Tukey (Tabela 3).

Figura 2. Valores médios e desvio padrao dos comprimentos CT=Comprimento Total, CTL=Comprimento
do Tronco Limpo e CE=Comprimento Espalmado da espécie C. edentulus obtido por meio da Analise

de Variancia (ANOVA; F = 1217,677; p < 0,05).

Tabela 3. Resultado do teste Tukey para as
variaveis com valores de comprimento (p =
0,05).

Medidas CT CTL CE
CT - 0,00002 0,00002
CTL 0,00002 - 0,00002
CE 0,00002 0,00002

A Figura 3 mostra que nao

ENGRENAGEM

ha diferenga significativa entre os
pesos PTL e PE, porém, ha diferencga
significativa entre o PT e os demais
pesos. Em relacdo a variabilidade dos
dados, a medida PT apresentou um
maior desvio padrao que as medidas
de peso PTL e PE. Porém o teste Tukey
mostrou significancia entre as variaveis
(Tabela 4).
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Figura 3. Valores médios e desvio padrao dos pesos PT=Peso Total, PTL=Peso do Tronco Limpo e
PE=Peso Espalmado da espécie C. edentulus obtido por meio da Analise de Variancia (ANOVA; F =

561,6126; p < 0,05).

Tabela 4. Resultado do teste Tukey para as
variaveis com valores de peso (p = 0,05)

Medidas PT PTL PE
PT - 0,00002 0,00002
PTL 0,00002 - 0,00002
PE 0,00002 0,00002 -

A Tabela 5 mostra que o corte
do tipo tronco Ilimpo apresentou
rendimento de 58% e o corte do tipo
espalmado apresentou rendimento
de 48%, valores estes aproximados
a outros trabalhos ja realizados, a
exemplo da tilapia do Nilo O. niloticus e
mandi Pimelodus britskii que de acordo
com Azevedo et al. (2016) e Almeida et
al., (2018) obtiveram o rendimento do
tronco limpo superiores a 50%.

Honorato et al. (2014) afirmaram
que orendimento do peixe é influenciado

pelo tamanho de cabega e nadadeiras,
e quanto menores forem as dimensodes
da cabeca, maior sera o rendimento de
carcaga, principalmente de filé.

A Tabela 5 mostra que sao
necessarias aproximadamente 48
sardinhas inteiras para completar um
quilo de pescados, e para completar
um quilo de tronco limpo de sardinha,
sdo necessarias aproximadamente 83
unidades.

De acordo com Souza e
Inhamuns (1999) a porcentagem
do tronco Ilimpo de um pescado
permite visualizar o potencial para a
industrializagao. Apos o beneficiamento
deste pescado, s&0 necessarias
aproximadamente 101 unidades de
sardinhas do tipo espalmadas para se
obter 1 kg de peixes.
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Tabela 5. Resultado da analise de rendimento da sardinha C. Edentulus utilizando os pesos PT=Peso
Total, PTL=Peso do Tronco Limpo e PE=Peso Espalmado.

. Peso Porcentagem Porcentagem Custo da Valor N° de itens
Medidas médio (g) do peso de perda erda bruto ara 1k
9 residual P P (R$/kg) P 9
PT 20,5 100% 0% 0,0 1,5 48,7
PTL 12,0 58% 42% 0,6 21 83,6
PE 9,8 48% 52% 0,8 2,3 101,6

GRAU DE ACEITABILIDADE DOS
COPRODUTOS

Do total de participantes da
degustacdo, a maioria pertencia ao
sexo masculino (62,4%), com faixa
etaria entre 30 e 50 anos de idade, com
ensino superior completo (70,8%) e
renda mensal familiar acima de quatro
salarios minimos (66,7%). Todos os
participantes responderam gostar de
peixes devido ao sabor agradavel e
valor nutricional, sendo considerado
um alimento saudavel, corroborando
com os principais motivos associados
ao consumo de peixe apontados por

Silveira et al. (2012), que foram o
beneficio a saude e a importancia
nutricional.

Para 25% dos degustadores
nao ha distingado na preferéncia entre
os modos de preparo de pescado
frito, assado ou cozido, e para outros
25%, a preferéncia foi por peixe frito.
Em seguida, 16,7% dos entrevistados
preferem consumir peixes cozidos e
assados, a ultima opcgéao de preferéncia
se refere aos peixes fritos e assados
(Figura 4). Segundo Lopes et al. (2016)
a populagao brasileira prefere consumir
pescado grelhado, seguido de peixe
assado, frito e cru.

Figura 4. Preferéncia no modo de preparo de pescado.
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Sobre a frequéncia de consumo
de peixes, semanal ou mensal, a
maioria dos degustadores (45,8%)
afirmaram consumir peixes uma vez
por semana, seguido de duas vezes por
semana (33,3%) (Figura 5). Resultados
que corroboram com Figueiro et al.
(2014) ao verificar que metade dos
entrevistados consomem peixe uma a
duas vezes na semana. Diferente do
observado por Lopes et al. (2016), cuja
frequéncia de consumo de peixes pela
populagao brasileira foi de uma ou duas
vezes por més, porem, na regiao Norte
do pais, o consumo pode ultrapassar
trés vezes por semana.

Quanto a forma de aquisicdo do
peixe a ser consumido, os degustadores
afirmaram preferir comprar peixes
inteiros efilé (37,5%), filé e posta (29,2%)
(Figura 6). Estes resultados corroboram
parcialmente aos de Figueiro et al.
(2014) que relataram ser o pescado
inteiro a forma preferida de compra,

Figura 5. Frequéncia de consumo de peixes.

pois o filé é considerado caro, por isso
nao é a principal forma de aquisigao.
Flores et al. (2014) afirmam ser o peixe
inteiro a forma de apresentagao ideal
para o dia-a-dia, seguido de filé e peixe
eviscerado. Porém, o pescado que
abastece a cidade de Belém costuma
ser eviscerado ainda na embarcacgao.

Leandro et al. (2018) afirmam
que os consumidores de pescado tém
preferéncia por formas praticas de
preparo. Soares e Belo (2015) enfatizam
sobre a necessidade de pesquisas
a partir de diferentes enfoques para
atender as preferéncias do consumidor.
As respostas dos degustadores
enfatizaram o costume em adquirir
os peixes nas formas congelada e
resfriada, opondo-se a Flores et al.
(2014) onde o pescado fresco mostrou
ser a forma mais comprada, seguida
de pescado resfriado e congelado,
respectivamente.
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Figura 6. Preferéncia na aquisi¢do de peixes.

Quando indagados a respeito
dos peixes mais consumidos, as
respostas foram dourada B. rousseauxii
(19,3%), pescada amarela C. acoupa
(16,4%), filhote Brachyplathystoma
filamentosum (Lichtenstein, 1819),
(14,9%) e pescada g6 Macrodon
ancylodon Bloch and Schneider, 1801
(13,4%) (Figura 7). Tal resultado se
assemelha ao apresentado por Mangas
et al. (2016), que lista as espécies

de peixes mais compradas pelos
consumidores no municipio de Belém,
para o ano de 2014, respectivamente:
dourada, pescada go; pescada
branca Plagioscion squamosissimus;
pescada amarela; filhote; piramutaba
Brachyplatystoma vaillantii; tambaqui
Colossoma macropomum;  corvina
Micropogonias furnieri; mapara
Hypophthalmus marginatus e sarda
Pellona flavipinnis.

Figura 7. Peixes mais consumidos, de acordo com os degustadores.
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Nas respostas dos degustadores
sobre o0s peixes mais consumidos nao
foram citadas as sardinhas, retomando a
célebre frase de Steve Jobs onde afirma
gue “as pessoas nao sabem o que querem
até vocé mostrar a elas” (ISAACSON,
2011), demonstrando que o publico deve
ser apresentado ao produto, para algo
que provavelmente irdo gostar, pois os
consumidores ndo o conheciam, até serem
apresentados. Tal fato pode resultar em
uma nova abertura de mercado para um
recurso pouco explorado no norte do Brasil.

Quando indagados sobre o
conhecimento a respeito de algum
coproduto do pescado, 62,5% dos
degustadores ndo conheciam e 37,5%
responderam conhecer alguns coprodutos
do pescado (Figura 8), sendo eles atum e
sardinha enlatada, “fishburguer”, paté de
peixe, piracui e “surimi”’. Guimaraes et al.
(2020) afirmam que o uso do enlatamento
para peixes de baixo valor comercial
€ viavel além de ser um produto com
excelente aceitagdo sensorial.

Figura 8. Conhecimentos prévios dos
degustadores a respeito dos coprodutos do
pescado.

Um total de 4,2% do total de
pessoas convidadas a realizarem a
degustagao dos coprodutos de pescado,

n&o aceitaram realizar a degustagcdo de um
dos trés coprodutos, sendo ele a sardinha
frita devido a presenga de pequenas
espinhas. Apenas 4,2% dos participantes
que degustaram a sardinha frita n&o
gostaram (desgostei moderadamente),
67% gostaram muito e 29,2% gostaram
moderadamente (Figura 9). A sardinha
regional apresenta baixa importancia
comercial, sendo utilizada como iscas
naturais na captura de peixes de maior
valor econdémico, além de servir como
alimento para pescadores locais sob a
forma seca/salgada (ESPIRITO SANTO;
ISAAC., 2005; HENKE; CHAVES., 2017).

Lopes et al. (2016) afirmaram
que os motivos do baixo consumo de
peixes o Brasil € decorrente do elevado
custo do alimento, seguido da dificuldade
de preparo, havendo dificuldade na
aquisicdo de diferentes processamentos
do pescado, sendo que outros tipos de
carnes apresentam maior facilidade de
preparo, sendo importante a divulgagéo
de meios de preparo e a oferta de produtos
prontos em supermercados para estimular
0 aumento do consumo.

De acordo com Barboza, Barboza
e Pezzuti (2014) os pescadores artesanais
do litoral paraense costumam usar algumas
especies de peixes para a elaboragdo
de remédios, tratamento de doencgas
e recuperacdo de pessoas enfermas,
a exemplo dos chamados peixes nao
remosos ou mansos. Ainda de acordo com
os autores, diferentes aspectos bioldgicos
e culturais, tais como o formato, aparéncia,
sabor, cheiro, presenca de toxina,
quantidade de carme, ocorréncia dos peixes,
risco de enfermidade, estdo associados a
rejeicdo ao consumo de pescados.
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Figura 9. Resultados da degustacdo de sardinha frita.

Para o paté de sardinha, todos
os degustadores aprovaram, sendo
que 62,5% gostaram muito e 37,5%
gostaram moderadamente  (Figura
10). Com a atual crise econbmica
que o pais vem enfrentando, os
noticiarios vém informando o aumento
da comercializacdo e até mesmo o
surgimento de vendas de ossos bovinos,
caracgas e aparas de peixes em redes
de supermercados na cidade de Belém,
Para (VENDA, 2021). Geralmente
as carcacas de peixes apresentam
em sua composig¢ao, residuo carneo
que pode ser utilizado na elaboragao

de hamburguer, bolinhos, recheios,
entre outros coprodutos. Porém, a
comercializagdo de carcagas e aparas
polemizou devido a discussao das
questdes sanitarias do produto, até que
ponto a fiscalizagdo agia sobre essa
comercializagao.

Uma atual problematica em
torno da comercializagdo e consumo
de peixes é a Sindrome de Haff ou
‘doenca da urina preta”, que vem
afetando um dos principais pontos de
desembarque e comercializacdo de
pescado do Brasil, o mercado do Ver-o-
Peso (BRASIL, 2011; UFRA, 2021).

Figura 10. Resultados da degustacéo de paté de sardinha.
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CONCLUSAO

A comparacdo das medidas de
pesos e comprimentos do tronco limpo
e da sardinha espalmada permitiram
analisar os rendimentos dos diferentes
cortes em comparagdo ao pescado
inteiro. Os resultados se mostraram
satisfatérios, sendo o inicio dos
estudos para testar a industrializacao
da espécie;

Os testes de degustagao
demonstraram uma boa aceitagdo dos
coprodutos elaborados, demonstrando
que a disponibilidade de mais opgdes
de apresentacbes na forma de
comercializagdo, poderia dar lugar
no mercado a uma espécie de peixe
abundante, porém, pouco consumida;

O grau de aceitabilidade
dos coprodutos de peixes foi
considerado satisfatorio, pretende-
se posteriormente, expandir as
degustagcbes para areas proximas a
feiras e mercados, pois esta espécie
precisa ser mais estudada para saber
qual é a produtividade e safra.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta resultados de um estudo que objetivou realizar diagnéstico do
ensino de equacdes e problemas do primeiro grau no municipio de Maracana, no estado do
Para, a partir da opinido de docentes. A produgao das informagdes ocorreu por meio da aplicagédo
de um questionario por meio da ferramenta Google formulario, devido a dificuldade de acesso
aos docentes por conta da covid-19, o formulario continha questdes referentes a idade, género,
tempo de servigo, metodologias utilizadas, dentre outras. As informagdes foram produzidas nos
meses de junho e julho de 2021, os resultados indicam que a maioria dos professores sao jovens,
direcionam suas aulas levando em consideracédo as bases curriculares e buscam atualizagao
profissional. O ensino dos assuntos abordados necessita do entendimento de diversos assuntos
anteriores, logo, a falta de embasamento matematico pode ser um dos fatores que contribuem
para o nao entendimento do tema mencionado.

Palavras-chave: Ensino de Equagéo do 1° grau. Ensino de Problemas do primeiro grau. Opinido
docente.

ABSTRACT

This paper presents the results of a study that aimed to diagnose the teaching of equations
and first grade problems in the municipality of Maracana, in the state of Para, from the opinion
of teachers. The production of information occurred through the application of a questionnaire
using the Google form tool, due to the difficulty of access to teachers on account of covid-19, the
form contained questions regarding age, gender, length of service, methodologies used, among
others. The information was produced in the months of June and July 2021, and the results
indicate that most of the teachers are young, direct their classes taking into account the curricular
bases, and seek professional updating. Teaching these subjects requires the understanding of
several previous subjects, therefore, the lack of mathematical background may be one of the
factors that contribute to the non-understanding of the mentioned theme.

Keywords: Teaching 1st grade equations. Teaching 1st grade problems. Teacher's opinion.
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INTRODUGAO

O ensino da matematica no
Brasil, de uma maneira geral, nao
tem sido satisfatorio. Segundo o PISA
(Programa Nacional de Avaliacdo de
Estudantes), realizado no ano de 2018,
68,1% dos estudantes estdo no pior
nivel de proficiéncia em matematica,
sendo considerados abaixo do padrao
minimo para o exercicio da cidadania,
e menos de 1% dos estudantes
conseguiram alcancar os niveis 5
e 6, que sado considerados de alto
desempenho. Dentre os fatores que
interferem nesse processo podemos
destacar: a ma formacao do professor
e sua vida profissional, na qual esta
contido sua experiéncia escolar, o
preconceito formado pelo aluno, a
mistificagdo da disciplina como algo
de grande dificuldade, o uso da
metodologia tradicional, a falta de
utilizacdo de recursos didaticos, falta
de contextualizacdo e dificuldades no
uso da linguagem matematica.

As equacbes polinomiais do
primeirograusaodeextremaimportancia
para o ensino da matematica, visto
que elas desenvolvem e embasam
diversos assuntos, tanto relacionados
a matematica, quanto relacionados
as disciplinas quimica e fisica, por
exemplo. Logo, seu ensino deve estar
organizado de maneira concreta, para
que nao haja lacunas relacionadas
ao seu entendimento. Entretanto, por
muitas vezes as equacgdes polinomiais
do primeiro grau sao trabalhadas
pelos professores apenas de maneira
tradicional, assim, é necessario adotar

metodologias que facilitem o seu
ensino e que os professores percebam
as principais dificuldades dos alunos
para resolvé-las e, principalmente, é
preciso ter a percepgao de como o0s
docentes as ensinam. Pois, a escola
como espelho da sociedade nao pode
diferir dela, sua pratica de ensino deve
se modernizar e seus profissionais
buscar formas de dinamizar suas
aulas e acompanhar esse processo
de evolugdo. O profissional da
educagdo com um leque de opgdes
metodoldgicas, adapta materiais e
organiza uma didatica diferenciada, de
acordo com especificidades dos seus
alunos.

Os professores devem analisar
os diversos fatores que confltam e
diminuem o rendimento dos alunos,
e notar quais os pontos de fragilidade
no ensino da matematica. Na
literatura, estudos apontam que as
dificuldades no ensino da matematica
nao estao ligadas apenas ao calculo
aritmético ou algébrico, mas também
a falta de compreensdo em analise de
situagcdes do dia a dia, como: leitura
e interpretacdo grafica e o uso da
linguagem matematica em resolver
situagdes do cotidiano, essas questdes
comprometem o desenvolvimento do
aluno, fazendo com que nao consiga
prosseguir nos estudos.

E importante salientar que o
ensino da matematica ao longo dos
anos tem se modificado e incorporado
novas metodologias. Cada vez mais,
o ambiente escolar deve fazer com
que o aluno se sinta mais envolvido e
empenhado por estar na sala de aula.
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Para isso, os professores, de uma
maneira geral, tentam adaptar-se as
novas praticas e buscam metodologias
diferenciadas com o intuito de tornar
0 contexto escolar um ambiente mais
agradavel.

A matematica € uma disciplina
cumulativa, ou seja, os assuntos devem
ser assimilados desde o inicio da vida
escolar, visto que, cada etapa depende
da etapa anterior, consequentemente,
assuntos nao aprendidos em um
determinado ano, irdo fazer falta para
entender outros assuntos nos anos
subsequentes. Entdo, a possibilidade
de verificacdo de como o ensino das
equacdes polinomiais do primeiro
grau acontecem no ambiente de sala
de aula, é necessario para uma visao
mais ampla de como esse ensino se
configura e quais opgdes metodoldgicas
podem auxiliar no ensino dos assuntos
relacionados a disciplina, para que nos
anos posteriores os professores e os
alunos néo tenham tantas dificuldades
nesse processo.

Entdo, este trabalho buscou
analisar por meio de questionario,
como ocorre 0 processo de ensino e
aprendizagem de equagdes polinomiais
do primeiro grau, a partir da opinido de
professores de matematica do municipio
de Maracand no estado do Para.
Com o intuito de mostrar as principais
praticas pedagogicas, e a partir de
qual direcionamento estes docentes
trabalham, os documentos curriculares
que seguem, com o objetivo de gerar
dados estatisticos sobre a maneira
como esse ensino ocorre de fato e
explorar qual o perfil docente desse
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municipio, a partir das caracteristicas
expostas no questionario.

REVISAO DA LITERATURA

Os simbolos representam,
designam, fazem analogia a algo,
este pode substituir o objeto que
foi referenciado de maneira pratica.
Almeida e Justino (2020) explicitam que
existe diferenga entre signo e simbolo,
pois 0 signo é menor que o conceito que
este representa, ja o simbolo representa
algo maior do que seu significado.
Podemos citar como exemplo o simbolo
da cruz, que pode representar dentre
outras coisas o simbolo da cristandade.
A partir da verificagao da utilidade dos
simbolos, os seres humanos puderam
organizar e construir varios conteudos
simbdlicos, e diversos autores aceitam
que o comportamento moderno do
homem se iniciou devido ao pensar
abstratamente e empregar de forma
intencional os simbolos.

De acordo com Almeida e Justino
(2020, p. 233), “os primeiros simbolos
parecem surgir na arte paleolitica,
embora se suspeite que possam
ter vindo a luz mais cedo na escala
evolutiva humana”. Ainda conforme o
autor, antigamente, pensava-se que
os desenhos e imagens eram feitos
por prazer, divertimento ou decoragao,
sem haver significado algum, pois
analisavam que os primitivos tinham
muito tempo 6cio. Entretanto, ainda nao
se tem resposta se esses desenhos e
imagens eram meramente para o lazer,
ou se eles tinham relagbes a algo da
vida em sociedade daqueles povos.
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Um dos primeiros registros de
uma equacgao de acordo com Maracchia
(2007 apud ABBEG, 2015, p. 11), ha
mais de quatro mil anos, na Siria, uma
civiizagdo chamada Ebla organizou
um dos primeiros vestigios de uma
equacao numa pequena tabua de barro
redonda, denominada atualmente de
TM75G1693, como mostra a Figura 1:

Figura 1. Tabua Ebla.
Fonte: Abbeg (2015).

Essa tdabua mostra as primeiras
formas de equacbes com regras
estabelecidas e o primeiro registro de
mecanismo de resolucédo de equacdes.
Além deste registro existem outros
guardados em papiros, 0 papiro
de Moscou (de aproximadamente
1850 a.C.) e o papiro de Rhind (de
aproximadamente 1650 a.C.) a qual
€ um dos mais famosos papiros
relacionados a matematica.

De acordo com Roque (2012), os
babilénios tinham além dos tabletes que
continham resultados de operacgdes,
possuiam  outros tabletes com
procedimentos, vistos como exercicios
resolvidos do que seriam problemas

tratados por meio de equagdes. A
partir desses tabletes com algumas
solugdes, os individuos conseguiam
através de sua consulta solucionar
outros problemas, como cita a autora:
0s problemas a seguir encontram-se na
colegdo do British Museum, na placa
BM 13901.

Procedimento: “Adicionei a area e o
lado de um quadrado: obtive 0,45. Qual
o lado?”

Solugéo:

(i) tome 1

(ii) fracione 1 tomando a metade (:0,30)
(i) multiplique 0,30 por 0,30 (:0,15)
(iv) some 0,15 a 0,45 (:1)

(v) 1 é a raiz quadrada de 1

(vi) subtraia os 0,30 de 1

(vii) 0,30 é o lado do quadrado (ROQUE,
2012, p. 48).

A autora explica que cada passo
do procedimento era executado com a
ajuda de um tablete, como exemplo: a
consulta do tablete de multiplicacdo ou
de quadrado e raizes quadradas para
este processo, no caso. Os problemas
de mesma natureza eram resolvidos por
regras pré-estabelecidas e interpoladas
em algoritmos distintos dos que ainda
nao tinham sido vistos.

De acordo com Boyer (1974,
p. 12) os egipcios trabalhavam com
modelos de equacgdes da forma x +
ax =boux+ax+ bx=c,onde a, b
€ C sao numeros conhecidos e x €
desconhecido, é importante salientar
que a incognita era chamada de "aha”.

A palavra &lgebra de acordo
com Seguier (1966, p. 47-48, apud
LIMA e BIANCHINI, p. 202) substantivo
feminino, tem origem arabe (al-jabr),
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‘ciéncia que generaliza as questdes
numericas calculando as grandezas
representadas por letras”. Ainda de
acordo com o autor, a algebra foi
introduzida na Europa pelos Arabes, no
século X, de onde seus conhecimentos
foram retirados de livros gregos. Devido
ao seu grau de abstragao, a algebra foi
durante longo tempo exclusividade dos
“sabios”.

A élgebra ao longo do tempo
foi encontrada em varias civilizagoes,
e também houve um grande
desenvolvimento no que diz respeito
a notagdo algébrica, cujos estagios
sdo o retorico (também conhecido
como verbal), que seria a algebra
em seu estado mais puro, versado, o
segundo estagio é o sincopado, onde
comegaram a surgir abreviagdes de
palavras e por fim o estagio simbdlico,
que basicamente estabilizou-se ao
tempo de Isaac Newton.

Vale ressaltar que mesmo
hoje, diversos simbolos ndo s&o
uniformes em todo mundo, por
exemplo: os americanos usam o ponto
para expressar separacdo de casas
decimais, ja os europeus usam a virgula
para expressar esse mesmo fato.

A algebra, como entendida hoje,
€, segundo Roque (2012) o estudo
sistematico em torno da classificagao e
generalizagao de equagdes, bem como
a definicdo dos critérios de solubilidade
das mesmas.

As etapas essenciais para
entender a equacido polinomial pode
ser vista como o processo de atribuicdo
de valores a numeros ou grandezas
abstraindo suas as quantidades
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respectivas. Tal nocgao fica clara,
apesar de implicita, quando métodos
sdo empregados para "restaurar”, isto
€, identificar um determinado valor por
meio do "balanceamento", ou seja,
estabelecendo equivaléncia, igualdade,
equidade entre os termos envolvidos,
processo que justifica a etimologia da
palavra equacdo, enquanto o termo
"polinbmio" provém dos "muitos nomes"
que podem ser interpretados pelas
letras que representam as incognitas
que estiverem presentes.

Contudo, a grande dificuldade,
a primeiro momento, €& significar
os procedimentos formais para
desenvolver equacgdes polinomiais.
Fazeraimersaodosalunos aconstrugao
do problema antes da apresentagao
propriamente dita das equacdes seria
uma alternativa mais viavel e possivel,
introduzindo o pensamento algébrico a
partir da comparacéo entre grandezas
equivalentes.

Para Vergnaud (2011 apud
FRANCA E VIEIRA, p. 11), os sinais e
simbolos na algebra podem dificultar a
aprendizagem dos estudantes, pois os
mesmos simbolos podem comportar
diferentes operacbes e propédsitos
matematicos. Logo, o ensino das
equacdes do primeiro grau pode ser
dificultoso, pois € preciso que o0s
discentes organizem mecanismos
l6gicos e aprendam regras. Entretanto,
o aprendizado de maneira mecanizada
pode nao ser a melhor forma de
assimilar esses conhecimentos, como
afirma Campos e Farias (2019, p. 147),
um ensino de algebra centrado apenas
na utilizagdo de simbologia desprovida
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de significado, com énfase na aplicagao
de regras e técnicas e com elevado
grau de abstracao nao contribui para
construcao do saber. Pois, um discente
para assimilar algo de maneira eficiente,
necessita de uma maneira geral, da
sentido ao que é aprendido, e o0 ensino
da algebra por muitas vezes fica isolado
no curriculo da matematica, o que torna
muito problematico o pensar algébrico
do discente. Ainda de acordo com os
autores:

O pensar algebricamente € lidar com o
desconhecido como se fosse conhecido
num continuo processo de produgéo
de significados para os objetos da
algebra; €& observar regularidades;
fazer conversdes de linguagem, como
da linguagem natural para a oral,
algébrica ou figural, e realizar calculos.
(CAMPOS; FARIAS, 2019, p. 148-149):

Ja os autores Almeida e Camara
(2017, p. 53), explicam que o pensar
algebricamente requer a mobilizagao
de cinco caracteristicas: “capacidade
de estabelecer relagbes”; a “capacidade
de modelar’; a “capacidade de
generalizar’; a “capacidade de operar
com o desconhecido como se fosse
conhecido” e a “capacidade de
construir significado para os objetos € a
linguagem algébrica”. Os autores ainda
frisam que, estabelecer relagdes € a
caracteristica central do pensamento
algébrico, e as outras caracteristicas
vao surgindo ao longo do tempo.

Almeida e Camara (2019, p.
171-173) apresentaram um modelo de
pensamento algébrico, onde o discente
estd inserido em um dos 4 niveis. O
aluno no nivel 0, ndo possui pensamento
algébrico, pois este aluno ndo consegue

fazer nenhum tipo de relagéo do pensar
algebricamente. O discente no nivel 1,
comecga a apresentar o pensamento
algébrico, nesse estagio ele consegue
organizar a capacidade de estabelecer
relagdes, a capacidade de modelar e a
capacidade de construir significado. Os
alunos no nivel 2 conseguem mobilizar
quatro caracteristicas do pensamento
algébrico: a capacidade de estabelecer
relagdes, a capacidade de modelar e a
capacidade de construir significado a
capacidade de generalizar, entretanto,
esse aluno ainda ndo consegue
chegar ao registro da equagédo da
forma esperada em um ambiente
escolar. E no ultimo nivel (o nivel 3),
os discentes conseguem concatenar
todas as caracteristicas do pensamento
algébrico, esses estudantes tém essa
ferramenta bem sacramentada. Os
alunos ja conseguem desenvolver
o modelo matematico da equacgao
polinomial do 1° grau, e perceber de
forma analitica o que ocorre em um
problema dessa natureza.

E interessante pontuar que,
em uma pesquisa feita pelos mesmos
autores, com 343 alunos de duas
escolas do ensino fundamental
anos finais de Recife, no estado de
Pernambuco, onde cada estudante
resolveu um teste com 6 problemas
relacionados a partilha. Os resultados
mostraram que a escolarizagdo tem
uma forte influéncia no desenvolvimento
do pensamento algébrico, visto que,
30% dos alunos que estdo no 6° ano
do ensino fundamental se enquadram
no nivel 0, enquanto no 9° ano temos
apenas 7% dos alunos neste mesmo
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nivel algébrico. No nivel 1, o percentual
passa de 50% no 6° ano para 27% no 9°
ano. No nivel 2, o percentual é de 14%
no 6° ano e 11% no 9° ano e, no nivel 3
do pensamento algébrico, temos 6% no
6° ano e 55% no 9° ano. E importante
salientar que nesta pesquisa, dos 343
alunos, 17% deles estdo no nivel 0 do
pensamento algébrico, e 41% estdo no
nivel 1, o que € um fato a se atentar,
pois, verifica-se que mais da metade
dos alunos dos anos finais do ensino
fundamental nao possuem uma base
solida relacionada ao pensamento
algébrico e a resolugao de problemas.

Pesquisas sobre resolugao
de problemas tém se diversificado e
implementado varias abordagens em
torno do assunto, como: pesquisa sobre
histéria da matematica e analise de
erros dos alunos. Entretanto, € preciso
questionar-se sobre qual a diferenca
entre problema e exercicio?

De acordo com Sa (2021), se um
individuo tem um problema e consegue
ter acesso ao mecanismo de solugao
deste, e oindividuo pratica o mecanismo
para resolver o problema em questao,
entdo o problema sera um exercicio.
Ou seja, quando o individuo consegue
ter seguranga, criar observagdes,
organizar métodos e dominar o caminho
para resolver um problema, o problema
torna-se um exercicio. Contudo, ainda
de acordo com Sa (2021, p. 13):

[...] a palavra problema é devidamente
associada a uma situagdo que uma
pessoa ou um grupo de pessoas
se sentem incomodados e buscam
encontrar uma maneira de superar a
situagao estabelecida e ndo conhecem
como alcangar o resultado desejado.
Desse modo, uma dada questao podera
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ser um problema para uma pessoa
OuU grupo de pessoas € nhao ser um
problema para as pessoas que nao se
sentem incomodadas com a situagao
ou nao desejem encontrar uma solugao
para a mesma.

As equagbes polinomiais do
primeiro grau com uma incognita ja sao
ensinadas nos primeiros ciclos, mesmo
gue de maneirabem simples, entretanto,
o objetivo nos dois primeiros ciclos néao
€ aprender a resolver equagoes, mas:

desenvolver o conceito de igualdade
e a compreensao das propriedades
das operacbes e da relagao de cada
operagao com a sua inversa. (PONTE;
BRANCO; MATOS, 2009, p. 92).

De acordo com Ponte, Branco
e Matos (2009, p. 75) as principais
dificuldades dos alunos na transicao
da Aritmética para a algebra tem sido
conforme as indica¢des abaixo:

* Ver a letra como representando um
numero ou um conjunto de numeros;

« Pensar numa variavel como
significando um numero qualquer;

« Atribuir significado as letras existentes
numa expressao;

+ Dar sentido a uma expressao
algébrica;

+ Passar informacdo da linguagem
natural para a algébrica;

*« Compreender as mudangas de
significado, na Aritmética e na Algebra,
dos simbolos + e = e, em particular,
distinguir adigéo aritmética (3 + 5) da
adigdo algébrica (x + 3).

A construcdo do conceito de
variavel é algo complexo, visto que o
aluno ndo consegue entender de modo
uniforme e sem qualquer ambiguidade,
entao é imprescindivel inserir desde cedo
as diversas utilizagdes dos simbolos
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literais, numero generalizado e variavel
na resolugdo de problemas, e ao longo
do tempo, o professor deve oportunizar
atividades que contribuam para que o
discente desenvolva o sentido de simbolo
e se aproprie destes simbolos com o
intuito de dar sentidos a eles.

No trabalho de Santos (2017),
que envolve o ensino das quatro
operagoes fundamentais com numeros
naturais, o autor concluiu que existem
diversos fatores que interferem no
desempenho dos alunos, como: os
fatores linguisticos, relacionados
a interpretacdo do enunciado dos
problemas, fatores numéricos, ligados
aos procedimentos dos algoritmos
das quatro operacdes fundamentais,
a congruéncia ou incongruéncia
semantica do problema e o trabalho
docente estar centrado em situagoes-
problema padrao.

Em relagcdo aos fatores

linguisticos, relacionados a
interpretacdo  do enunciado dos
problemas, utilizar-se de formas

adequadas da lingua portuguesa para
a elaboragao de questdes matematicas
pode influenciar diretamente na
compreensao dos estudantes. Nesse
sentido, Souza e Guimaraes (2015, p.
135) completam que a leitura de um
problema matematico proporcionado
por meio de texto provoca diferentes
operagdes cognitivas, tais como:

Compreender o que é solicitado,
selecionar dados relevantes para a
resolugado e associar esses dados ao
que ja se conhece sobre o assunto,
estabelecendo uma espécie de dialogo
com o autor do texto, por forma a
delinear uma estratégia para dar
resposta ao que o problema solicita.

Tal processo cognitivo é
fundamental para que os estudantes
compreendam o que |lhes é solicitado
e assim iniciem a resolugdo dos
problemas matematicos. Nessa
percepcdo, a utilizacdo de termos
no modo imperativo deve ocorrer de
forma precisa (ndo direta), a fim de que
seja promovido aos interlocutores o
entendimentodaquestao, oquefacilitara
a interpretacao e, consequentemente
melhores resultados na compreensao
das questdes propostas, para tornar
a pratica da resolugcédo de problemas
mais prazerosa e Com menos enclaves,
principalmente no que diz respeito a
sua linguagem. Cabe ressaltar, que
o dominio, nem que seja parcial, da
lingua portuguesa é essencial para a
adaptacdo e criacdo de questbes de
matematica, pois com embasamento,
o professor consegue de forma mais
facil organizar e reelaborar as questdes
conforme a sua demanda, ou seja,
conforme o nivel de seus alunos.

Diniz (2001) indica que nao
faz sentido atribuir o fracasso na
resolugdo de uma situagao-problema
apenas a falta de interpretacdo do
aluno. Deve-se refletir sobre o que
nao foi compreendido na situagao,
quais intervencbes foram feitas, como
ocorreu a formulacdo da situacao-
problema, € necessario também esgotar
as possibilidades de interpretages
errbneas sobre a questdo. Além disso,
€ fundamental utilizar alguns métodos
de ensino ou recursos didaticos para
superar as dificuldades relacionadas
a aprendizagem desse conteudo,
como: 0 ensino por atividades, o uso
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de calculadora, o uso de materiais
manipulativos, jogos, dentre outros.

Bakhtin (1997 apud SOUZA e
GUIMARAES, 2015, p.137) explicita
que um enunciado é gerado a partir
da compreensdo de seu texto (leitura
do texto + compreensao = enunciado).
Assim, um enunciado produz um
conjunto de processos psicoldgicos
que resultam na elaboracdo de uma
representacdo mental distinta pelo
leitor. Esta representacdo mental é o
suporte interno para a resolugdo do
problema.

Os Parametros Curriculares
Nacionais de Ensino Médio (PCNEM),
enfatizam que:

A linguagem é considerada aqui como
a capacidade humana de articular
significados coletivos e compartilha-
los em sistemas arbitrarios de
representacdo que variam de acordo
com as necessidades e experiéncias
da vida em sociedade. A principal
razdo de qualquer ato de linguagem é
a producéo de sentido. (BRASIL, 2000,

p. 5).

Ja a linguagem matematica pode
ser vista como:

organizadora de visdo de mundo,
deve ser destacada com o enfoque
de contextualizagdo dos esquemas
de seus padrbes logicos, em relacao
ao valor social e a sociabilidade, e
entendida pelas intersecgbes que
a aproximam da linguagem verbal.
(GRANELL, 2003, p. 28).

A linguagem matematica nada
mais € do que um sistema de simbolos
que se relacionam e estabelecem
algumas regras. Entretanto, conseguir
extrair essas informagdes nem sempre
€ uma tarefa facil, visto que para muitas
pessoas a matematica nédo €& uma
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linguagem familiar.

E necessario, entdo, a adogao
de medidas e mudancgas de paradigmas
no ensino da matematica para tentar
alterar este cenario. Para Pontes
(2019), a sala de aula torna-se um
ambiente mais agradavel quando nela
estdo presentes praticas motivadoras
e criativas atreladas ao mundo
moderno, assim o individuo consegue
desenvolver seu raciocinio ldgico,
intuitivo, além de ter seu pensamento
matematico aumentado.

Na tentativa de modernizar o
curriculo escolar, ao longo da historia
diversos documentos serviram como
orientacao curricular, a exemplo dos
Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), referéncia durante décadas.
Entretanto, atualmente a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) é
o documento norteador da educacgao
basica brasileira, que inclui a educagao
infantil até o ensino médio (CASTRO;

SANTO; BARATA; ALMOULOUD,
2020, p. 2).
Mas, por que ensinar

matematica? Essa pergunta traz uma
reflexdo sobre a pratica do professor
e visa tornar o ensino desse objeto
matematico algo mais interessante
e ativo na sociedade onde esta
inserido. Porém, de fato ainda se vé:
licenciaturas com curriculo disperso,
falta de articulacao entre teoria e pratica
e 0 nao alinhamento das disciplinas
gerais e especificas, além de poucas
formacdes continuadas que abracem
de fato o que é exigido ao professor
em seu ambiente profissional. Salienta-
se ainda que para um aluno gostar
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de matematica € preciso que ele crie
relagdes de afinidade com a disciplina,
desde o primeiro contato.

METODOLOGIA

A partir do que ficou evidente, é
indispensavel estudo diagndstico sobre
como sao ensinadas as equagoes
polinomiais do primeiro grau no
municipio de Maracana, no estado do
Para, tendo em vista, que estas sao
fundamentais para o desenvolvimento
de outros conteudos.

A pesquisa deste Trabalho é de
carater quantitativo e qualitativo. Ela
foi organizada no Google formulario, e
posteriormente enviada aos professores
de matematica do municipio de
Maracana. E preciso salientar que se
utilizou o Google formulario por conta
de seu suporte para a geragcdo de
graficos dos resultados obtidos, além
da producdo de dados individuais e
coletivos. Além do mais, nho momento
da pesquisa 0 mundo passava por
uma pandemia (COVID-19), onde nao
poderiam haver contatos presenciais.

O primeiro passo incidiu em
conseguir os contatos da clientela
estimada para participarem da
pesquisa (no caso desta pesquisa,
os professores de matematica que
lecionam no ensino fundamental dos
anos finais no municipio de Maracana).
Os contatos se deram por telefonemas,
por aplicativos de  mensagens
instantaneas ou via e-mail. A partir
dai, criou-se um questionario com
perguntas relacionadas as formacodes
profissionais, faixa etaria, tempo de

servico, como se da o ensino de
equagdes polinomiais do primeiro grau
pelos docentes, além das principais
dificuldades enfrentadas pelos
estudantes na visdo dos professores.
Criou-se também diversas equacgodes
polinomiais do primeiro grau com o
intuito de verificar de acordo com os
professores quais seriam mais faceis
e mais dificeis para seus alunos. Apos
o contato prévio e as explicagdes de
como funcionaria a pesquisa, entao,
enviou-se o formulario para que os
mesmos respondessem.

A pesquisa foi respondida por
19 professores de matematica que
trabalham no municipio de Maracana-
PA, é importante ressaltar que esse
quantitativo equivale a 76% dos
professores de matematica que
trabalham no municipio, que segundo
a Secretaria Municipal de Educacao,
0 mesmo possui 25 professores de
matematica no ensino fundamental dos
anos finais, no exercicio de sua fungao,
o preenchimento e devolutiva do
questionario se deu nos meses de junho
e julho do ano de 2021 e a tabulagao e
organizacao das informagdes prestadas
pelos professores envolvidos nesta
pesquisa se deu no meses de agosto e
setembro desse mesmo ano.

Os resultados foram divulgados
aos professores participantes da
pesquisa com o intuito de disseminar
amplamente os resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira pergunta consistiu em
averiguaradisparidade entre os géneros

58 ENGRENAGEM
Revista do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.49 a 66




Diagnéstico dos professores de matematica sobre o ensino de equagdes polinomiais e problemas do primeiro grau no Municipio de Maracana/PA
Diagnosis of mathematics teachers on the teaching of polynomian equations and first grade problems in the Municipality of Maracana/PA

(masculino e feminino). O resultado
incidiu em uma maior populagdo de
professores de matematica do sexo
masculino (73,7%) e apenas (26,3%)
do sexo feminino. A pesquisa também
analisou a faixa etaria dos professores.
E constatou-se que a maioria dos
professores pesquisados tem entre 26
e 30 anos (Quadro 1).

A partir do Quadro 1 é possivel
perceber que os professores de
matematica de Maracand/Pa séo
relativamente jovens, se comparados
aos outros municipios. Vale lembrar,
que foi realizado um concurso publico
para professores no municipio no ano
de 2019 e a maioria dos pesquisados
adentraram no servigo publico a partir
desse concurso.

Quadro 1. Respostas dos professores sobre
sua faixa etaria.

Fai L. Quantidade de
aixa etaria
professores

21 até 25 anos 4

26 até 30 anos 7

31 até 35 anos 5

36 até 40 anos 2

41 até 45 anos 1

Mais de 45 anos 0

Todos os agentes consultados
possuem ensino superior, e dentre eles
apenas 1 professornao possuiformacao
em licenciatura em matematica, mas
sim licenciatura em quimica. Dos
professores sondados, 8 cursaram
0 ensino superior na Universidade
Federal do Para (UFPA), 8 cursaram na
Universidade do Estado Para (UEPA),
2 cursaram na Universidade Estadual
Vale do Acarau (UVA) e 1 cursou a
Universidade Estadual do Maranhao
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(UEMA), suas formacbes estdo entre
os anos de 2008 a 2019. O quantitativo
de especialistas entre os pesquisados €
de (562,6%). Dentre as especializagbes
citadas, estdo cursos como: educacao
especial e inclusiva, metodologia no
ensino da matematica, matematica
financeira e estatistica e especializacéo
em ensino de matematica para
o ensino médio. Ja os cursos de
mestrado citados estdo relacionados
ao ensino da matematica e matematica
pura e aplicada. Dos entrevistados,
(21%) possuem mestrado, e apenas 1
professor possui doutorado (Quadro 2).

Quadro 2. Respostas dos professores sobre
sua escolaridade.

Escolaridade Quantidade de

Professores
Ensino médio 0
Graduado 4
Especialista 10
Mestre 4
Doutor 1

Em relacdo ao tempo de servigo
como docente €& possivel analisar
que os professores de matematica do
Municipio possuem pouco experiéncia
profissional, (89,6%) tem no maximo 10
anos de carreira e nenhum possui mais
de 20 anos de docéncia (Quadro 3).

Quadro 3. Respostas dos professores sobre
experiéncia profissional.

Tempo de servigo Quantidade de
professores
Menos de 1 ano 4
1 até 5 anos 9
6 até 10 anos 4
11 até 15 anos 1
16 até 20 anos 1
Mais de 20 anos 0
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No que se refere a pratica
docente, foi feita a seguinte pergunta:
Como vocé costuma proceder no ensino
de problemas do primeiro grau com uma
variavel em suas aulas de matematica?
A maioria ensina problemas do primeiro
grau com uma variavel por meio de
situagdes problemas e depois insergao
do assunto (84,2%), (10,5%) ensinam a
partir do conceito, seguido de exemplos,
propriedades e questdes a resolver.

E necessario perceber que o
modelo mais praticado pelos docentes
pesquisados é um dos principais
meétodos propostos pela BNCC (Base
Nacional Comum Curricular):

A aprendizagem em Matematica
estd intrinsecamente relacionada a
compreensao, ou seja, a apreenséao de
significados dos objetos matematicos,
sem deixar de lado suas aplicagbes.
Os significados desses objetos
resultam das conexdes que os alunos
estabelecem entre eles e os demais
componentes, entre eles e seu
cotidiano e entre os diferentes temas
matematicos. (BRASIL, 2018, p. 276).

A  proxima  pergunta  foi
justamente neste sentido: Vocé
seleciona o conteudo envolvendo
o0 ensino de problemas do primeiro
grau de matematica a partir de qué?
As respostas foram as mais diversas,
porém 73,7% informaram que usam
a BNCC e 63,2% utilizam os livros
didaticos, que na sua maioria estao
alinhados a BNCC. Apenas 15,8%
selecionam os conteudos pelos
Parametros Curriculares Nacional e
5,3% usam o curriculo municipal. Isso
mostra a relevancia e importancia que
a Base Nacional tem para os docentes.

Os mecanismos de avaliacio

dos professores também foram
observados. No Quadro 4, podemos
verificar a quantidade de professores
e os diferentes modelos de avaliagao
utilizados por eles.

Quadro 4. Respostas dos professores sobre
seus mecanismos de avaliagao.

Modelo de avaliagio | Quantidade de
professores

Prova escrita 16
Trabalho individual 14
Trabalho em grupo 9
Trabalho de pesquisa
S 6
individual
Trabalho de pesquisa 5
em grupo
Apresentacao de 3
trabalho individual
Apresentagao de

5
trabalho em grupo
Prova oral 1
QOutros 2

Nesse sentido, observa-se que o
modelo de avaliacdo com prova escrita
e trabalho individual ainda sao os mais
recorrentes, entretanto, as propostas
de apresentacgao de trabalhos em grupo
tiveram uma boa recorréncia. E estao
de acordo com as diretrizes curriculares
nacionais da educacao basica, que em
seu artigo 47 e inciso 1° explicita que:

A validade da avaliagéo, na sua fungao
diagnéstica, liga-se a aprendizagem,
possibilitando o aprendiz a recriar,
refazer o que aprendeu, criar, propor
e, nesse contexto, aponta para uma
avaliagdo global, que vai além do
aspecto quantitativo, porque identifica
o desenvolvimento da autonomia do
estudante, que ¢é indissociavelmente
ético, social, intelectual (BRASIL, 2013,
p. 76).

No que diz respeito a formacao
continuada dos docentes, foi realizada
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a pergunta: Arede de ensino onde vocé
atua oferece formacdo continuada?
As respostas estdo tabuladas no
Quadro 5. 52,60% dos docentes nao se
informa, 31,60% e 15,80% respondem,
respectivamente, que a rede de ensino
nao oferece e oferece raramente.

Quadro 5. Respostas dos Professores sobre se
a rede de ensino onde atua oferece formacéao
continuada.

. Percentual de
Opgcodes de respostas
professores

Oferece sempre 0%
Oferece frequentemente 0%
Oferece raramente 15,8%
Nao oferece 31,6%
N&o sei informar 52,6%

Foi perguntado também se
quando oferecido cursos de formacao
continuada os professores participam
ou nao (Quadro 6). Em relacdo a
participacdo de cursos de formacgao
continuada, 42,1% dos professores
participa sempre quando Ihe ¢é
oferecido, e 26,3% participa muitas
vezes, 21,1% participa poucas vezes
e apenas 10,5% néo participa dessas
formacbes, percebe-se entdo que a
maioria dos professores de matematica
do municipio gostaria de participar de
cursos de formagdo continuada, porém
por muitas vezes nao ha oferta de
participacdo nesses cursos, por parte
da rede publica. E indispensavel frisar
que a LDBEN em seu artigo 61 expoe
que a formacao dos profissionais de
educacao deve estar embasada:

[..] A formacdo de profissionais
da educacdo, de modo a atender
aos objetivos dos diferentes niveis
e modalidades de ensino e as
caracteristicas de cada fase do
desenvolvimento do educando, tera

ENGRENAGEM

como fundamentos:20 | — a associagao
entre teorias e praticas, inclusive
mediante a capacitagdo em servigo;
I — aproveitamento da formacado e
experiéncias anteriores em instituicdes
de ensino e outras atividades. (BRASIL,
1996, p. 26)

Quadro 6. Respostas dos professores se
quando oferecem cursos formagao continuada
eles participam ou nao:

~ Percentual de
Opc¢oes de respostas
professores
participa sempre 42,1%
participa muitas vezes 26,3%
participa poucas vezes 21,1%
nao participa 10,5%

Outro questionamento proposto
foi: Vocé considera a matematica
uma disciplina dificil de ser ensinada?
73,7% dos professores entrevistados
disseram que néo e 26,3% explicitaram
que sim. Além disso, perguntou-se:
Seus alunos gostam de matematica?
observou que apenas 5,3% dos
professores responderam que todos os
alunos gostam da disciplina, 63,2% dos
entrevistados responderam que apenas
alguns alunos gostam de matematica e
que, 21,1% expuseram que a minoria
dos estudantes gosta da disciplina.
O que é preocupante, pois isso pode
ser uma barreira para o0 ensino e
aprendizagem da disciplina, o que por
muitas vezes dificulta o trabalho do
docente que precisa desdobrar-se para
tornar a matematica mais interessante
para os discentes.

Outra pergunta ressaltada foi:
Em relagao a resolugéo dos problemas
do primeiro grau. Qual(is) a(s) maior(es)
dificuldade(s) dos estudantes? As
respostas estdo expostas no Quadro
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7. Constata-se que a maior dificuldade
dos alunos é traduzir o enunciado do
problema para a linguagem matematica
(84,2%), pois normalmente o aluno ndo
esta familiarizado com a pratica dessa
conversao de enunciados. Ainda de
acordo com o Quadro 7, 42,1% dos
alunos tém dificuldade em resolver
equagao, o que dificulta muito na
obteng¢do da solugdo de um problema
matematico que possuem certas
caracteristicas e necessitam do uso da
ferramenta para a sua resolugao.

Quadro 7. Respostas dos professores se

quando oferecem cursos formagao continuada
eles participam ou nao:

. Percentual de

Opg¢oes de respostas

alunos
Traduzir o enunciado
do problema para a 84,2%
linguagem matematica
Resolver a equacgao 42,1%
Reall’zgr as operacgoes 263
numéricas
Verificar se o resultado
obtido satisfaz as 21,1%
condi¢des da questao

Em relacdo aos conteudos
ensinados, relacionados aos problemas
do primeiro grau, foram feitas algumas
perguntas, como a seguir.

1) Com base na sua pratica docente de
professor de matematica, informe se vocé
trabalha ou ndo os conteudos abaixo
citados, quando ensina problemas de
primeiro grau com uma variavel, o Quadro
8 mostra os resultados alcancados.
Percebe-se, ainda, que nem todos
os professores consultados lecionam
o principio aditivo e multiplicativo da
igualdade, um assunto de extrema
importancia para o ensino de equagdes

polinomiais do primeiro grau. Além
disso, verificou-se que diversos tipos
de equacgdes deixam de ser ensinadas,
entretanto, nao foi perguntado nada sobre
0 porqué os professores ndo ensinam
essas questoes.

Quadro 8. Respostas dos professores sobre os
conteudos ministrados.

Resposta | Resposta
SIM NAO

Conteudos

Deve-se salientar que os alunos
necessitam ter um grau mais elevado
de conhecimento referente as quatro
operacdes e suas propriedades para
solucionar essas equagdes, 0 que por
muitas vezes nao € o que acontece,
tornando o ensino e aprendizagem das
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equacodes e dos problemas do primeiro
grau bem mais dificil.

Em outra pergunta, procurou-
se verificar qual o grau de dificuldade
percebida pelos professores em relagcao
aos alunos, quando ensinam alguns
conteudos referentes aos problemas do
primeiro grau, com o objetivo de analisar
quais conteudos podem ser mais
dificeis de serem aprendidos/ensinados.
No Quadro 9, pode-se observar os
resultados obtidos.

As respostas do Quadro 9
mostram que os professores percebem
que os alunos tém muitas dificuldades
em relacao a resolugéo de alguns tipos
de equacgdes, € bom lembrar, que as
equacgdes expostas no Quadro 8, que a
maioria dos professores responderam

nao ministrar, sdo consideradas pelos
professores no Quadro 9 como equagdes
dificeis ou muito dificeis.

A equacao polinomial do primeiro
grau € um assunto quase transversal na
matematica escolar, e também aparece
relacionada com outros conteudos em
outras disciplinas, como: fisica, biologia
e quimica. A forma pragmatica como é
exposto o assunto, causam desinteresse
por parte dos alunos, que muitas
vezes nao veem aplicacdo pratica em
relacdo ao objeto que Ihes é ensinado.
Assim, & necessaria uma intervengcao
diferenciada por parte do professor
de matematica na construgdo desse
importante conceito e organizagao de
metodologias que incluam e orientem de
maneira satisfatoria todos os discentes.

Quadro 9. Respostas dos professores sobre as dificuldades dos conteudos ministrados.

Quantidade de
docentes que
responderam
muito facil

Conteuidos

Principio aditivo da
igualdade

Principio multiplicativo da
igualdade

Equacao do tipo:
X+2=-3

Equacéao do tipo:

X+ (1/4)=-3

Quantidade de
docentes que
responderam

Quantidade de | Quantidade de
docentes que | docentes que

responderam responderam
dificil muito dificil
3 0

0

Equacgao do tipo:
(X/3)-4=(-3/2)
Equacao do tipo: 2.X =3
Equacao do tipo:
(X/2)=-3

Equacéao do tipo:
2X+3=-4

Equacéo do tipo:

2. (X+3)=4

Equacao do tipo:
2. (X=3)=(-4/5)

Equacéo do tipo:
2. (X+3/5)=-4

Equacao do tipo:
2. (X/I6-3/5)=4

Equacéo do tipo:
(5/8 =3/7).2.X=-4
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CONCLUSAO

Com base no que foi noticiado
neste trabalho, os professores de
matematica da rede publica do
municipio de Maracana, no estado do
Para, em sua maioria, € formada por um
publico jovem e com pouca experiéncia
em sala de aula, porém, se utilizam de
mecanismos para o ensino de equacdes
polinomiais do primeirograuconsoantea
BNCC, verificou-se também que alguns
assuntos relacionados as equacdes
nao sao aprendidos pelos discentes,
talvez por falta de base dos mesmos
em relacido as operacdes basicas e
suas propriedades, estabelecendo
uma barreira para prosseguir 0 ensino
da disciplina. E importante lembrar
que as equacdes Sa0 necessarias
para diversos assuntos matematicos
posteriores.

O que talvez traga notério debate
acerca dos processos de retomada de
conhecimentos que se devem fazer
para iniciar o ensino de equacdes
polinomiais do primeiro grau para se
ter um desenvolvimento efetivo, sem
perdas significativas aos estudantes,
com O propodsito de torna-lo apto a
resolver problemas e inferir de maneira
consciente em sua sociedade.
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RESUMO

A disciplina de Bioética, pode através da utilizagdo de obras cinematograficas contribuir na formagéo do
pensamento critico. Dentre os vinte e oito géneros cinematograficos existentes, a ficgéo cientifica (SCI-FI),
pode ser um grande apoio didatico-pedagdgico, ajudando a ciéncia a dialogar com pessoas de fora do meio
cientifico-tecnoldgico. Assim, o objetivo deste trabalho foi investigar o potencial pedagdgico do filme de
ficcao cientifica Jurassic World: Reino Ameacgado (2018), para o ensino de bioética. A metodologia utilizada
foi a ferramenta a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), tendo como gatilho de aprendizagem a
utilizagdo de problematicas observadas e identificadas pelos préprios alunos através do filme. Os resultados
obtidos corroboram a literatura pois demonstram que os alunos do Ensino Médio realmente se encontravam
desmotivados em relagéo a disciplina Biologia. Os estudantes conseguiram identificar nove problematicas
relacionadas com o tema de bioética com base no filme, assim, podendo ser utilizada para desenvolver
as competéncias e habilidades das ciéncias naturais e suas tecnologias, estipuladas pela Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), langada em 2018. Em concluséo, o filme apresenta diversas possibilidades
pedagdgicas.

Palavras-chave: Ensino de Bioética. Filmes de Ficgao Cientifica. Franquia Jurassic Park. Problematizacéo.

ABSTRACT

The discipline of Bioethics, can contribute to the development of critical thinking through the use of
cinematographic works. Among the twenty-eight movie genres existing, science fiction (SCI-Fl), can be a
great pedagogical didactic support, helping science to dialogue with people from outside the technological
scientific community. Therefore, the objective of this work was to investigate the pedagogical potential of
the science fiction film Jurassic World: Fallen Kingdom (2018), for teaching bioethics. The methodology
used was the Problem-Based Learning (PBL) tool, using the identified problems observed by the students
themselves through the film as a learning trigger. The results obtained corroborate the literature, as they
demonstrate that high school students were really unmotivated towards the Biology discipline. The students
were able to identify nine problems related to the theme of bioethics, based on the film, thus being able to
be used to develop the competencies and skills of the natural sciences and their technologies, stipulated by
the National Common Curricular Base (BNCC), launched in 2018. In conclusion, the film presents several
pedagogical possibilities.

Keywords: Teaching of Bioethics. Science Fiction Films. Jurassic Park franchise. Problematization.
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INTRODUGAO

No meio educacional, a fim
de melhorar o processo de ensino
aprendizagem e incentivar os alunos
a exercerem suas competéncias
cidadas, as metodologias ativas
foram implementadas para facilitar
a transmissdao do conhecimento e
trabalhar a formacdo do pensamento
critico nos alunos. Com o intuito de
estimular os processos educacionais,
as metodologias ativam incentivam a
construcdo do pensamento reflexivo,
promovendo a autonomia e propiciando
aos alunos a assumirem o papel de
protagonista e serem ativos no seu
processo de aprendizagem, superando
assim o modelo educacional tradicional
baseado na repeticdo. (MESSIAS;
ANJOS; ROSITO, 2007; SOARES,
2021).

Entre os diferentes recursos
considerados como metodologias ativas
gue sao amplamente utilizados em sala
de aula, as obras cinematograficas
possuem a capacidade de expressar 0s
conteudos transcritos nos livros e nas
ementas escolares utilizando os sons,
imagens e performances, fornecendo
assim uma experiéncia nova e diferente
para os estudantes (SANTOS, 2016). O
uso de filmes na pratica docente ajuda
a despertar o pensamento critico e a
cativar a atencao dos alunos de forma
descontraida (ROSA, 2015) podendo
assim ser utilizada em sala de aula
para trabalhar temas especificos.

Dentre 0s 28 géneros
cinematograficos existentes, a ficcao
cientifica (SCI-FI) é considerada mais

esclarecedora do que a propria ciéncia
quando se pretende entender como a
tecnologia € vista por pessoas de fora
da comunidade cientifica, mostrando
assim, como de fato a populagao
enxerga a ciéncia e 0s avangos
tecnolégicos. (DYSON, 1998; PIASSI &
PIETROCOLA, 2006).

Ao pensar em uma realidade
futurista, os filmes de ficgdo sdo os que
melhor demonstram como o ser humano
é afetado e pode afetar o ambiente
onde vive. Varios autores (BRAKE,
2003; DARK, 2005; DUBECK, 1990,
1993, 1998; NAUMAN & SHAW,1994;
PIASSI & PIETROCOLA, 2006, 2009)
defendem o uso de filmes de ficcao
cientifica em sala de aula, porém muitas
vezes nota-se que o potencial didatico
de uma obra é associado a precisao
cientifica das situacdes retratadas.
Estas afirmacgdes sao levantadas por
PIASSI & PIETROCOLA (2009) que
constatam que em muitas literaturas o
uso de filmes de ficgao cientifica estao
limitados a encontrar erros em sua
narrativa que sejam flagrantemente
contrarios a ciéncia, entretanto, estima-
se que seu potencial didatico seja vasto
e deve ser melhor explorado com mais
profundidade em sala de aula.

Segundo PINTO & TAVARES
(2010), na atualidade percebe-se que
com frequéncia o aluno no ensino
regular, ainda prevalecido pelo ensino
tradicional, nao problematiza, néao
questiona, se limitando a receber e
acomodar o conhecimento passado de
forma desvinculada da realidade em que
vive. MESSIAS; ANJOS; ROSITO (2007)
afirmam que os conteudos presentes no
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ensino formal devem guiar os alunos a
exercerem suas competéncias cidadas
através de compromissos individuais e
sociais, interagindo conscientemente
na vida da comunidade a qual estao
integrados. A disciplina de Bioética
inserida no ensino formal pode ajudar
na formagao desse pensamento critico,
algo que é apontado por alguns autores
como nao incentivado no ensino regular.
Os principais objetivos de aprendizagem
da Bioética s&o: desenvolver a
percepcao ética e as habilidades de
raciocinio analitico, adquirir um senso
de responsabilidade pessoal e lidar com
a ambiguidade moral (BISHOP, 2006).
Considerando que cada aluno
apresenta diferentes formas de
aprendizagem e diferentes tipos de
inteligéncia, espera-se que o professor
explore diferentes recursos a fim de
desenvolver os conceitos cientificos,
enfatizando como eles fazem parte de
nossa vida e a importancia dos mesmos
no nosso dia-a-dia (ZANELLA, CHRIST
& SOUZA, 2008). Devido a isto,
constata-se a necessidade de explorar
o potencial de novas metodologias
pedagdgicas, como os filmes de ficgao
cientifica e o seu uso como ferramentas
pedagogicas em sala de aula. Assim,
este trabalho tem como proposta
utilizar o filme de ficcdo cientifica
Jurassic World: Reino Ameagado como
objeto de estudo para investigar sua
aplicabilidade no ensino de Bioética.
Este artigo tem como objetivo
investigar os potenciais pedagogicos
do filme de ficcdo cientifica “Jurassic
World: Reino Ameacado” para o
ensino de Bioética. Para tanto, foi
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necessario analisar de forma qualitativa
os potenciais pedagogicos do filme
"Jurassic World: Reino Ameacado”
para o ensino de Bioética e avaliar a
eficacia do filme “Jurassic World: Reino
Ameacgado” como material didatico-
pedagdgico para o ensino de Bioética.

METODOLOGIA

Para a realizacao deste trabalho
foi escolhido como objeto de estudo
o filme de ficcdo cientifica “Jurassic
World: Reino Ameacgado”. O filme faz
parte da franquia de sucesso Jurassic
Park, foi dirigido por J. A. Bayona e
langado no ano de 2018. Na trama,
um vulcdo esta prestes a entrar em
erupgao e pde em risco a vida na ilha
Nublar (onde os dinossauros vivem sem
a presenca humana). Os protagonistas
principais interpretados por Bryce
Dallas Howard e Cris Pratt decidem
resgatar os dinossauros para impedir
sua extingdo, porém descobrem que
existe uma conspiragdo do mal que
pretende vender esses seres Vivos
como armas de guerra.

A metodologia utiliza como
ferramenta foi a Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP) adaptada de DE
SOUZA & DOURADO (2015), tendo
como gatilho de aprendizagem a
utilizagcao de problematicas observadas
e identificadas pelos proprios alunos,
colocando o professor na posicdo de
guia.

A pesquisa no ambito escolar
se deu com a utilizacdo do filme em
sala de aula, esta que foi aplicada em
duas turmas do segundo ano do ensino

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.67 a 82 6 9




Sandra Leticia Silva dos Santos * Rayette Souza da Silva * Roberto Vilhena do Espirito Santo

meédio pertencentes ao Instituto Federal
do Para - Campus Belém. A aplicagao
seguiu 0s seguintes passos:

Passo 1 - Aula expositiva: Aula
realizada por meio da plataforma Google
Meet sobre o assunto de Bioética tendo
como principais tépicos =Conceitos
basicos, Contexto Historico, Principios
e Principais Dilemas.

Passo 2 - Proposta avaliativa: Os
alunos serdo instruidos a assistir,
analisar e confeccionar uma resenha
sobre o filme de ficgao cientifica Jurassic
World: Reino Ameacgado langado em
2018 como atividade avaliativa da
disciplina de biologia. Neste trabalho,
os alunos deverao identificar no filme
trés possiveis problematicas que, em
sua concepgao, possuem relacdo com
0 assunto a bioética; salientando o
porqué ser um problema, quais seriam
as possiveis consequéncias, e se
possivel, apontar uma solucdo para
aquela problematica.

Passo 3 — Apresentacido e debate
das problematicas identificadas em
momento sincrénico: Apds a confecgao
do trabalho, as problematicas
identificadas pelos alunos seréo
apresentadas e debatidas em sala de
aula por meio da plataforma Google
Meet.

Passo 4 — Questionario individual: Um
questionario online ficara disponivel
na plataforma online Google Forms
para os alunos responderem e tem
como principal objetivo conhecer
as percepcgoes, impressdes e
sentimentos que permanecem no aluno
apds a apresentacdo e debate das
problematicas identificadas.

Passo 5 — Analise dos dados obtidos:
Ao final, os resultados obtidos na
proposta avaliativa (resenha e debate
das problematicas) e no questionario
entre as turmas serdo testadas com
Analise de variancia (ANOVA), apos
terem sido testadas as premissas de
homocedasticidade e homogeneidade
das varidncias, em funcdo do
agrupamento temporal espacial
dos dados. Em caso de os dados
nao obedecerem as premissas de
homocedasticidade e homogeneidade
das variancias, serao feitos testes nao
paramétricos que melhor se adequem
aos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

CARACTERIZACAO DAS TURMAS,
PERCEPCAO DOS ALUNOS ACERCA
DA DISCIPLINA DE BIOLOGIA E DA
BIOETICA

A atividade foi aplicada em duas
turmas do segundo ano do ensino médio
no Instituto Federal do Para campus
Belém. Ambas as turmas (denominadas
respectivamente de turma A e turma
B) consistiam em adolescentes que
possuiam idade entre 16-18 anos
acompanhavam as aulas de forma
online sincrona (pelo Google Meets) e
assincrona pelo (Google Classroom)
(Quadro 1).

Em decorréncia da pandemia do
Coronavirus o Ministério da Educacao
por meio da Portaria n°® 343 de 17 de
margo de 2020 suspendeu as aulas
presenciais, que passaram a ser
mediadas online enquanto a pandemia
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durar (BRASIL, 2020).

Quando questionados sobre
seu interesse na disciplina de biologia,
46,81% dos alunos responderam que
“SIM”, se interessavam pela disciplina;
42,55% responderam “‘MAIS OU
MENOS” e 10,64 % responderam que
“NAO” possuiam interesse (Quadro 1).

Apesar da grande
representatividade de respostas “SIM”,
observadas no Quadro 1, o grande
numero de “MAIS OU MENOS” e
“NAO” somam a maior parte dos
entrevistados. Estes dados também
foram encontrados no trabalho de
TAPIA(2003), que identificou um grande

desinteresse e falta de motivagao dos
alunos de ensino médio no ensino de
biologia em sala de aula.

Para POZO & CRESPO (2009),
a falta de interesse é um dos principais
problemas que os professores do
ensino médio enfrentam, e que este é
sem duvida o inimigo numero um do
ensino de ciéncias, além disso essa
falta de motivagao/interesse, segundo
FIALHO (2013), pode estar relacionada
com a falta de participagcao dos alunos
no processo de ensino aprendizagem
e, para o autor, sem essa participacao
nao ha produgao de conhecimento.

Quadro 1. Resposta dos alunos referente a pergunta do questionario “Vocé se interessa pela disciplina

de biologia?”
Vocé se interessa pela disciplina de Biologia?
Turmas
Total Geral
Opgcoes A B otal bera
N° % N° % N° %
Sim 10 | 41,67 | 12 | 52,17 | 22 | 46,81
Mais ou 13 | 5417 | 7 | 30,43 | 20 | 42,55
Menos
N&o 1 4,17 4 | 17,39 | 5 | 10,64
Total 24 | 100,00 | 23 | 100,00 | 47 | 100,00
Geral
Para entender se a falta MENOS”, onde isto indica que existe
de interesse esta relacionada a sim uma dificuldade na disciplina, que
complexidade da disciplina, os pode estar relacionada com assuntos

alunos foram questionados acerca
de suas dificuldades em relacédo a
matéria, onde 17,02% responderam
que “SIM”, sentiam dificuldade na
disciplina, 61,70% responderam que
“‘MAIS OU MENOS”, enquanto 21,28%
responderam que “NAO” (Quadro 2).
Ainda observando o0 mesmo
Quadro 2, percebe-se que a maior parte
dos alunos responderam “MAIS OU
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mais especificos da biologia.

FIALHO (2013) também
constatou essas dificuldades em seu
trabalho, e concluiu que podem ser
motivadas pela grande quantidade
de nomes cientificos que existem na
biologia, e ao nao relacionamento dos
nomes cientificos/conceitos, cientificos
com conhecimentos prévios, estes que
estao diretamente relacionados com a
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falha de metodologia do professor.

A bioética, tema utilizado
para a construcao desse trabalho,
ainda é pouco abordada no ensino
formal (FISCHER, CUNHA, ROTH &
MARTINS, 2017). A partir disso, os
alunos foram questionados acerca de
de seus conhecimentos prévios, onde:

12,77% dos alunos responderam “SIM”,
que tinham algum conhecimento sobre
Bioética, 29,79% responderam “MAIS
OU MENOS”, e, a maioria, 57,45%
responderam que “NAO” possuiam
nenhum conhecimento prévio sobre a
Bioética (Quadro 3).

Quadro 2. Resposta dos alunos referente a pergunta do questionario “Vocé sente dificuldade na

disciplina de Biologia?”

Opcdes A Turmas B Total Geral
N° % N° % N° %
sim 5 20,83% 3 13,04% 8 17,02%
'mf]g;‘ 15 62,50% 14 | 60.87% 29 | 61,70%
N&o 4 16,67% 6 26,09% 10 | 21.28%
Total Geral 24 | 100,00% | 23 | 10000% | 47 | 100,00%

Quadro 3. Respostas dos alunos referentes a pergunta do questionario “Antes da aula ministrada, vocé

ja tinha algum conhecimento sobre Bioética?”

Turmas
. Total Geral
Opcgoes A
N° % N° % N° %

Sim 3 12,50% 3 13,04% 6 12,77%
Mais ou 9 37,50% 5 | 21,74% 14 | 29,79%

Menos

N&o 12 50,00% 15 | 65,22% 27 57,45%
Total Geral 24 100,00% 23 | 100,00% 47 | 100,00%

Observando as respostas é levantada por FISCHER (2017),

presentes no Quadro 3, é possivel
salientar que as opgdes “NAO” e
‘MAIS OU MENOS” juntas somam
exatamente 87,24%, o que representa
a maior parcela dos resultados. Esses
dados estdo de acordo com o esperado
guando se assume que a maior
parte da experiéncia educacional em
bioética esta voltada principalmente
ao ensino superior. Esta afirmacgao
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que constata que, no Brasil, essa
experiéncia educacional em bioética
volta-se principalmente aos niveis
de graduagdo e pos-graduagao.
Entretanto, levando em consideracao
0os objetivos do ensino da bioética
apresentados por BISHOP (2006),
sua insercdo desde as séries
iniciais poderia ser um diferencial na
construcao de cidadao consciente.
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Focando no curriculo do Ensino
Médio, FERRAZ (1997) destaca a
importancia da abordagem Bioética no
ensino de Biologia, ressaltando que
esta precisa ser inserida no curriculo
do Ensino Médio, pois nesta etapa
do ensino os alunos ja tém um certo
discernimento e poderiam associa-lo
ao conhecimento que adquiriram em
biologia,transformando-seempessoas
capazes de tomar melhores decisoes,
e estimulando um pensamento ético
que priorize o resgate da funcao
social das ciéncias biologicas. Apesar
de sua maior proximidade com a
disciplina de biologia, a bioética pode
ser trabalhada na é&rea de estudo
interdisciplinar, permeando entre
ciéncias como a biologia, a filosofia e
a sociologia, podendo ser conduzida
de forma transversal e interdisciplinar.

Contudo, devido a sua
utilizagao principalmente no ensino
superior, € necessario entender quais
metodologias de ensino podem ser
mais proveitosas e como estas podem
ser abordadas no ensino regular. Para
avaliar o nivel de aprendizagem apdés
a aula ministrada, aplicada de forma
remota pela plataforma Google Meet,
os estudantes foram convidados a
mostra em uma escala de um a cinco,
sendo um = pouco e cinco = muito,
0 quanto eles acreditam ter aprendido
apos a aula expositiva (Figura 1).

Como demonstrado na Figura
1, apesar de ndo haverem diferencas
significativas  (P=0,1157), existe
uma leve tendéncia de aumento
em assimilacdo do conteudo nas
turmas, porém ainda assim € possivel
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observar e assumir que somente
a aula ministrada de forma online
foi insuficiente para a completa
assimilacao do conteudo pelo aluno.

A Bioética € uma area de saber
complexa e recente, e por conta
disso, nado existe para seu ensino
uma tradicdo pedagdgica especifica
nem uma experiéncia didatica
consolidada (AZEVEDO, 1998) que
guie os docentes e os monitores
para 0 seu manuseio em sala de
aula. As diferengcas em assimilagoes
apresentadas pelos estudantes
podem estar relacionadas a inumeros
fatores, estes que podem representar
diferentes aspectos da aprendizagem
como: o horario que a aula foi
ministrada (primeiros horarios da
manha e primeiros horarios a tarde),
a relagcédo do professor com o aluno,a
metodologia utilizada pelo docente e
as problematicas existentes perante o
ensino remoto.

A pandemia da Coronavirus
criou amplas repercussoes
epidemioldégicas no mundo, de modo
gque os paises adotaram em sua
grande maioria politicas de isolamento
social vertical e horizontal, afetando
assim o proprio funcionamento da
educacado lato sensu (SENHORAS,
2020),desta forma séo indispensaveis
e completamente encorajaveis
pesquisas aprofundadas sobre a
importancia de novas metodologias,
assim como reflexdes de como estas
podem servir para melhorar o ensino
e, possivelmente, se conseguem
promover o pensamento critico nos
alunos.
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Figura 1. Respostas dos alunos, referente a pergunta do questionario “Apds a aula de Bioética
ministrada, vocé acredita que aprendeu:” representada em uma escala de 1 a 5, sendo 1 (pouco) e 5

(muito).

PROBLEMATICAS IDENTIFICADAS
PELOSALUNOS NO FILME JURASSIC
WORLD: REINO AMEACADO E SUA
RELACAO COM A BIOETICA

Ao total, os estudantes
identificaram em seus trabalhos nove
problematicas presentes no filme
Jurassic World: Reino Ameacado. A
metodologia de problematizacédo se
mostrou positiva, pois, as respostas
obtidas pelos alunos revelaram o
reconhecimento de temas de bioética
previamente trabalhados em sala de
aula. Foram ao total 122 referéncias
nas respostas, que a partir de suas
caracteristicas puderam ser agrupadas
em 2 grandes linhas: Ciéncias
Ambientais e Ciéncias Genéticas.

De acordo com o Quadro 4,
a categoria de Ciéncias Ambientais
representa 55,75% das problematicas
levantadas pelos alunos e abrange
os assuntos: direitos dos animais, o
ressurgimento de uma espécie extinta,

o trafico e comércio de animais, as
consequéncias das agdes antrdpicas e
o desequilibrio ambiental.

No ensino médio, estes assuntos
estdo inseridos nas discussbes da
disciplina de biologia e FOLHIATO
(2019) afirma que temas como esses
ainda sdo negligenciados e distantes
da escola.

Segundo a Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) langada
em 2018, podem ser mobilizados
conhecimentos conceituais
relacionados a diversos temas (a
origem da vida; a evolugédo bioldgica;
o registro fossil; a biodiversidade;
a origem e extingdo de espécies e
politicas ambientais) para desenvolver
as competéncias especificas no ensino
de ciéncias da natureza.

Entre elas, a competéncia
especifica 2 ressalta que é necessario
“analisar e utilizar interpretacdes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar
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previsdes sobre o funcionamento e a
evolucgao dos seres vivos e do Universo,

e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis” (BRASIL, 2018).

Quadro 4. N° de ocorréncias e a % destas sobre as Problematicas do filme “Jurassic World: Reino

Ameacado”, citadas pelos alunos durante a atividade.

N° de vezes citadas

. ces o
Categorias Problematicas pelos al %o
Os Direitos dos animais 24 19,67%
o @) Ressurglmentc_) de uma espécie 12 9.84%
Ciéncias extinta
Ambientais O Trafico/comércio de animais 11 9,02%
Acdes Antropicas 11 9,02%
Desequilibrio Ambiental 10 8,20%
Clonagem 25 20,49%
Ciéncias Melhoramento genético 18 14,75%
Genéticas Relagdo “Cientista x Cobaia” 6 4,92%
Armas biolégicas 5 4,10%
Total Geral - 122 100,00%

A linha de ciéncias ambientais
destacada neste trabalho pode ser
inserida dentro da competéncia
especifica 2 presente em Ciéncias da
Natureza e suastecnologias presente na
BNCC e pode ser utilizada como gatilho
de discussao para o desenvolvimento
dessa competéncia em especifica.

KRASILCHIK (2004) ressalta em
seu trabalho que o ensino de Biologia
€ muito importante na abordagem de
assuntos cientificos atuais, relevantes
e controversos para a sociedade,
facilitando a avaliacdo das implicagoes
sociaisdaciénciaedatecnologia. Assim,
com o auxilio de novas metodologias
como, por exemplo, a problematizacao
de filmes é possivel tentar atingir uma
das habilidades propostas pela BNCC,
esta sendo caracterizado pelo aluno
saber a “importancia da preservacao
e conservacdo da biodiversidade,
levando em considerando parametros
qualitativos e quantitativos, sempre
avaliando os efeitos da agao humana
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no planeta e das politicas ambientais
para a garantia da sustentabilidade do
planeta” (BRASIL, 2018). Baseado na
observacdo do filme, sugere-se que
o docente trabalhe o seguinte tema:
espécies nativas classificadas como
vulneraveis ou ameacgadas de extingao
e quais agdes praticas cada individuo
pode fazer para ajudar na conservagao
da vida animal.

Outro ponto relevante que pode
ser discutido apds o filme é a criacéo de
caes de raga para venda nas chamadas
“fabricas de filhotes” (COURA, 2015),
pois assim como no filme, a criagao
dos animais nesse contexto é motivada
pelo lucro, desconsiderando o bem-
estar animal e condicdes basicas de
saude (COURA, 2015).

As problematicas presentes
na categoria Ciéncias Genéticas
representam 44,26% do total de
respostas obtidas pelos alunos. Essas
problematicas envolvem grande
parte a consequéncia dos avangos
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tecnologicos, sendo estas: a clonagem,
o melhoramento genético, relagao
cientista e cobaia e a criagcao de armas
biolégicas. Entre as problematicas
levantadas pelos estudantes, a
clonagem em si envolve diversos
aspectos quando pensamos em discuti-
la em sala de aula. Na franquia de filmes
Jurassic Park, o assunto é introduzido
logo no primeiro filme intitulado “Jurassic
Park - Parque dos Dinossauros” langado
em 1993 onde os cientistas recriam por
meio da clonagem os dinossauros que
estavam extintos ha milhares de anos.
No filme utilizado para esse estudo
(langado em 2018), a clonagem nao é
diretamente mencionada, porém devido
a sua ocorréncia mais explicita nos
outros filmes da franquia, considera-se
previamente entendido que ela existe
naquele contexto.

Grande parte dos alunos
entrevistados nao havia assistido aos
outros filmes da franquia Jurassic
Park, tendo assim alguma dificuldade
na relagdo com termos anteriormente
trabalhados e que nao foram
diretamente utilizados neste filme.
Outra problematica bastante citada € o
melhoramento/modificagdes genéticas
e suas possiveis consequéncias.
A genética aplicada € a base para
a construgcdo de biotecnologias e o
melhoramento genético € um dos temas
mais presentes nos livros didaticos
de biologia (CASAGRANDE, 2006;
XAVIER, FREIRE, MORAES, 2006).
A compreensdo desses processos €
essencialparaumdebate fundamentado
sobre os impactos da tecnologia nas
relacdes humanas, sejam elas locais

ou globais, e suas implicagbes éticas,
morais, culturais, sociais, politicas e
econdbmicas, assim como seus riscos
e beneficios para o desenvolvimento
sustentavel e a preservagao da vida no
planeta (BRASIL, 2018).

A BNCC estipula que os alunos
devem saber analisar e debater
situagcbes controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da area
de Ciéncias da Natureza (tais como
tecnologias do DNA, tratamentos
com ceélulas-tronco com base em
argumentos consistentes, legais, éticos
e responsaveis, distinguindo diferentes
pontos de vista. A discussdo desses
assuntos em sala de aula pode ser um
facilitador para atingir as competéncias.
Entre elas, principalmente, explorar
como o0s avangos cientificos e
tecnolégicos estao relacionados as
aplicagbes do conhecimento sobre
DNA e células pode gerar debates e
controvérsias, pois, muitas vezes, sua
repercussao extrapola os limites da
ciéncia, explicitando dilemas éticos
para toda a sociedade (BRASIL, 2018).
Durante as discussdes nos momentos
sincronos, os alunos ressaltaram a
possibilidade de debater diversos temas
utilizando o filme Jurassic World: Reino
Ameacado, em outras disciplinas. A
partir disso, houve um levantamento
feito em conjunto com a turma sobre
quais temas poderiam ser trabalhados
em quais disciplinas (Quadro 5), ndo
se restringindo somente ao assunto de
bioética ou a disciplina de biologia.

Nota-se a partir do Quadro
5 que o filme apresentou um
potencial pedagdgico diversificado e
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interdisciplinar.

A interdisciplinaridade, segundo
BONATTO (2012) é um elo entre o
entendimento das disciplinas nas
suas mais variadas areas. Sua
importancia se da devido ao fato de
abrangerem tematicas e conteudos
similares, permitindo dessa forma
recursos inovadores e dinamicos,
onde as aprendizagens sdo ampliadas.
Essa interdisciplinaridade pode
ser considerada uma ponte para o
melhor entendimento das disciplinas
entre si e acontece naturalmente se
houver sensibilidade para o contexto,
contudo sua pratica e sistematizacao
demandam trabalho didatico de um ou
mais professores (BONATTO, 2012).

Assim, €& possivel concordar
com as afirmagdes de PIASSI &

PIETROCOLA (2006) quando afirmam
que existem diversas possibilidades nos
filmes de ficgdo cientifica que podem
ser situadas em diversos ambitos, nao
apenas do ensino de conceitos, mas
também da abordagem de aspectos
normalmente nao desenvolvidos em
sala de aula, como as questdes dos
meétodos da ciéncia e das relagdes da
ciéncia com a sociedade.

EXPERIENCIA DOS ALUNOS COM A
ATIVIDADE DE PROBLEMATIZACAO

Quando questionados sobre sua
experiéncia com a atividade, os alunos
foram convidados a mostrar em uma
escala, onde 1 representava que a
experiéncia havia sido ruim e 5 que a
experiéncia havia sido 6timo-perfeita.

Quadro 5. Assuntos identificados pelos alunos que podem ser discutidos no filme “Jurassic World:

Reino Ameacgado.

Assuntos que podem ser discutidos no filme “Jurassic World: Reino Ameagado”

Disciplina Assuntos que podem ser discutidos
O que é ser “Humano” Etica e Moral
Filosofia Empatia

Ganancia Humana Antropocentrismo

Historia e Geografia

Impactos das agdes humanas
Os pros e contras dos avangos tecnoldgicos

Biologia

Eras geoldgicas e paleontologia Clonagem

Biotecnologia Genética

Relagbes Ecoldgicas Direito dos animais Melhoramento Genético
Impacto de espécies exdticas

E possivel observar na Figura
2 que nao ha diferengas significativas
nas experiéncias das turmas A e B
(P= 0,1925), porém existem uma
leve tendéncia de diferenca que
podem ter se dado devido aos fatores
anteriormente apresentados, estes que
sdo: o horario que a aula foi ministrada,
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a relagcao do professor com o aluno,a
metodologia utilizada pelo docente e
as problematicas existentes perante
0 ensino remoto e a pandemia do
Coronavirus.

Essas diferencas em
assimilagdes sao esperadas quando
existe a premissa que cada aluno
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apresenta diferentes formas de
aprendizagem, que a experiéncia
educacional € diferente para cada
individuo e que o professor precisa
explorar diferentes recursos a fim de
desenvolver os conceitos cientificos

(ZANELLA, CHRIST & SOUZA, 2008),
e por conta disso, faz-se necessario
entender com mais profundidade de
que forma esses fatores podem afetar
o aprendizado de uma turma e sua
experiéncia com determinada atividade.

Figura 2. Respostas dos alunos referentes a pergunta do questionario “Como vocé definiria sua
experiéncia com essa atividade” representada em uma escala de 1 a 5, sendo 1 (ruim) e 5 (6timo/
perfeito).

Em relagdo a metodologia de outras disciplinas, onde: 63,83%
problematizagdo, os alunos foram responderam que “SIM”, 34,04%
questionados se recomendariam responderam que ‘TALVEZ” e 2,13%
O seu uso em outros assuntos de responderam “NAQO” (Quadro 6).
biologia (além de bioética) ou em

Quadro 6. Resposta dos alunos referente a pergunta do questionario “Vocé recomendaria a utilizagao
da problematizacao para discusséo de outros assuntos na biologia (ou em outras matérias)”.

N Turmas Total Geral
Opg¢oes A B
N° % N° % N° %
Sim 14 60,87% 16 66,67% 30 63,83%
Talvez 9 39,13% 7 29,17% 16 34,04%
Nao 0 0 1 4,17% 1 2,13%
Total Geral | 23 100,00% | 24 | 100,00% | 47 100,00%

Como observado o conjunto de
respostas “SIM” e “TALVEZ” somam
97,87% das respostas obtidas,

sendo possivel assumir que mesmo
com as diferencas de assimilagao
e de experiéncia com a atividade,
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a utilizagdo da problematizagao
do filme foi satisfatéria para os
alunos, corroborando com SILVA
& KRASILCHIK (2013) quando
eles afirmam que o estudo da
Bioética a partir de uma pedagogia
problematizadora é considerado um
importante instrumento de ensino-
aprendizagem.

Pensando no Exame Nacional
do Ensino Médio, a problematizacio de
midias como ferramenta didatica pode
servir como auxilio para a construgao
da redacéo dissertativa- argumentativa
e sua potencialidade deve ser
explorada tanto no ensino presencial
quanto no remoto. Entretanto, embora
tenha sido uma experiéncia em geral
boa, as dificuldades apresentadas no
processo educativo devem sempre ser
levadas em consideragao com objetivo
de supera-las futuramente.

As principais  dificuldades
apontadas estavam relacionadas com
a falta de familiaridade com o Universo
da franquia Jurassic Park (sua histéria
e acontecimentos prévios que sao
relevantes para o entendimento
do filme em geral), a metodologia
de problematizacdo e a adaptacao
a realidade do ensino remoto. A
dificuldade em adaptacdo ao ensino
remoto € esperada de acordo com
FEITOSA (2020), que afirma que “ter
saido de um ensino presencial movido
por uma interacao fisica entre publico
e infraestrutura fisica disponivel e
submeter-se ao ensino remoto é
um grande desafio para alunos e
professores”.

Essasdificuldadesapresentadas
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podem ser minimizadas a partir da
pesquisa, criagao e adogado de novas
metodologias para facilitar o processo
de ensino aprendizagem. Assim,
o educador de biologia deve estar
atualizado para diminuir a problematica
do ensino-aprendizagem  através
do dominio dos temas relacionados
a area, independentemente de ser
remoto ou presencial, promovendo
assim uma real fixacdo do conteudo
(AYUSO & BANET, 2002).

CONCLUSAO

Os alunos do ensino médio se
encontram desmotivados em relagao
a biologia e muitos apresentam
dificuldades na disciplina. Em relagao
a Bioética, o conhecimento prévio dos
alunosépouco,masndocompletamente
nulo, sendo necessario a utilizagao
de outras midias para fixagdo. Os
alunos conseguiram identificar nove
problematicas relacionadas com o
tema da bioética no filme Jurassic
World: Reino Ameacado demonstrando
assim que a metodologia foi eficaz,
estas as quais podem ser utilizadas
para desenvolver as competéncias
especificas e habilidades de ciéncias
naturais e suas tecnologias estipuladas
pela BNCC 2018. O filme apresenta
diversas possibilidades pedagogicas
e a utilizacdo da metodologia de
problematizacdo é recomendada em
larga escala pelos alunos.
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RESUMO

Caracterizada como uma organizagado social, cujo objetivo € promover a atengao integral as pessoas
com deficiéncia, a Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) surgiu a partir da iniciativa
das familias de pessoas com deficiéncia que buscavam oferecer a seus filhos atendimentos de saude
e educagao, em um momento em que este direito era negado pelo estado e quando sequer era ainda
considerado um direito social. Nesse viés, esta pesquisa objetiva refletir sobre o trabalho desenvolvido
na instituicdo e como este contribui para a promog¢éo dos direitos, da autonomia e do desenvolvimento da
pessoa com deficiéncia no municipio de Tomé-Agu/PA. Para isso, foram realizadas entrevistas com duas
maes de alunos da APAE Tomé-Agu e uma professora da instituicdo. A analise dos dados mostrou que a
APAE Tomé-Agu possui grande relevancia na promogao da reabilitacdo e autonomia dos alunos, bem como
na promogéao de maior qualidade de vida para seus atendidos e suas familias. Todavia, a instituigdo possui
limitagdes e dificuldades financeiras, havendo a necessidade de maiores incentivos por parte do governo,
de modo a ampliar os servigos oferecidos e melhor garantir as pessoas com deficiéncia de Tomé-Agu/PA.
Palavras-chave: Deficiéncia. Inclusdo. Educagéo Especial.

ABSTRACT

Characterized as a social organization, whose objective is to promote comprehensive care for people with
disabilities, the Association of Parents and Friends of the Handicapped (APAE) emerged from the initiative
of families of people with disabilities who sought to offer their children health care and education, at a time
when this right was denied by the state and when it was not even considered a social right. In this bias, this
research aims to reflect on the work carried out at the institution and how it contributes to the promotion
of rights, autonomy and development of people with disabilities in the municipality of Tomé-Agu/PA. For
this, interviews were conducted with two mothers of students from APAE Tomé-Agu and a teacher from the
institution. Data analysis showed that APAE Tomé-Agu has great relevance in promoting the rehabilitation
and autonomy of students, as well as promoting a better quality of life for those assisted and their families.
However, the institution has limitations and financial difficulties, with the need for greater incentives from the
government, in order to expand the services offered and better guarantee people with disabilities in Tomé-
Acu/PA.

Keywords: Disability. Inclusion. Special education.
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INTRODUGAO

A APAE Tomé-Acu é uma
instituicdo n&o governamental de
iniciativa privada e tem como misséo
promover e articular acdes para a
defesa dos direitos de pessoas com
deficiéncia visando propiciar inclusao
social.

Assim, a pesquisa se dedica
a discutir e analisar o trabalho
desenvolvido pela Associagdo de
Pais e Amigos dos Excepcionais
(APAE) do municipio de Tomé-Agu/
PA. A escolha deste tema surgiu de
experiéncias profissionais vivenciadas
pelas autoras na APAE de Tomé-Agu/
PA, onde foi possivel ter acesso ao
trabalho desenvolvido pela instituicdo
e aos desafios socioeducacionais
enfrentados pelos alunos/usuarios e
seus familiares.

Estes desafios podem ser tanto
de ordem material, como a falta de
infraestrutura basica no espaco fisico
de algumas escolas da rede ensino
regular, como também de ordem
social, como o preconceito que ainda
enfrentam as Pessoas com Deficiéncias
(PCD) e suas familias na sociedade, o
que é percebido em nivel institucional,
pela percepcdo da falta de politicas
publicas voltadas para a inclusao
social, acessibilidade e promogao de
saude para esse publico.

Neste contexto, a rede APAE
propoe atendimentos em diversas areas
como educacdo, assisténcia social e
saude. Os atendimentos oferecidos
abrangem o desenvolvimento das
habilidades basicas dos atendidos,

tudo isso pautado na promocg¢ao de um
atendimento educacional especializado
e funcional, no fortalecimento de
vinculos, bem como atendimentos
terapéuticos (BENEDICTIS, 2017).

Ponderamos, parapesquisas que
contribuam para o avango do processo
educacional nestas instituicées visando
a participacdo da sociedade nessa
construgcdo, tendo em vista que, a
educagao € direito de todos, sendo
dever do Estado e da familia, como
consta no Art. 205 da Constituicao
Federal, o qual afirma que a educagao
“sera promovida e incentivada com a
colaboracdo da sociedade, visando ao
pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicio da cidadania
e sua qualificacdo para o trabalho”
(BRASIL, 1988).

Neste sentido, este trabalho
pesquisou as atividades desenvolvidas
na APAE Tomé-Agu na promogao da
autonomia, inclusdo social, defesa
de direitos, e 0 acesso as politicas
publicas da pessoa com deficiéncia
no municipio, compreendendo o0s
atendimentos realizados, descrevendo
como estes influenciam no bem-estar
dos atendidos e suas familias.

As referidas informagdes foram
averiguadas por meio de entrevista
a percepgao de um professor e dos
responsaveis pelos alunos acerca da
importancia da APAE, além de analisar
os documentos oficiais, leis e estatutos
sobre as Pessoas com Deficiéncia.

INSTITUICOES PRIVADAS
FILANTROPICAS E A EDUCACAO
ESPECIAL
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Ao longo das décadas de
1960 e 1970, o Banco Mundial (BM)
passou a recomendar para os paises
em desenvolvimento o aumento de
sua tributagdo, visando sustentar a
expansao dos servigos sociais que estes
ofereciam, logo na década seguinte, em
1980, tanto o BM quanto o FMI (Fundo
Monetario Internacional) perceberam
que esta tatica seria inviavel para estes
paises. Logo, a solugdo que restava
diante das restricdes orcamentarias era
transferir a educacao e outros direitos
sociais para o setor privado (KLEES;
EDWARDS Jr, 2015).

A LDBEN de 1961 estabelecia
que a educacgao especial deveria, no
que fosse possivel, se dar no sistema
geral de educagdo, e mantendo o
apoio as instituicdes especializadas,
mediante o incentivo por bolsas de
estudo, empréstimos e subvengdes
(BRASIL, 1961).

A Constituicao de 1988, por
sua vez, que por um lado afirma que
O acesso ao ensino obrigatério e
gratuito € um direito publico subjetivo,
também diz que o seu oferecimento
pode vir da iniciativa privada. A Lei
permitia 0s recursos publicos a
escolas comunitarias, confessionais ou
filantrépicas (SAVIANI, 2011).

Logo, o setor publico se beneficia
e aprova a intervencao do setor privado
na educacdo, incentivado por meio
da legislagdo. Para Mendes (2019),
existem trés principais criticas que
incidem sobre a responsabilizacdo da
educacao das pessoas com deficiéncia
as instituicées privadas, sobretudo as
filantropicas, e sao elas:
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A) Desresponsabilizagdo da
escola publica regular e do estado pela
educagao que deveria ser ofertada
a esta parcela da populacdo. O que
leva a crenca de que a educagao das
pessoas com deficiéncia ndo € uma
questao de direito constitucional, mas
sim uma simples caridade (ou favor).

B) Potencializagdo da
segregagao, que alimenta a
discriminagdo, o0 preconceito, a
marginalizagao e exclusao.

C) Mascara-se finalidades
assistenciais e educacionais, o que nao
promove o desenvolvimento pessoal e
insercao social e profissional.

AS SOCIEDADES PESTALOZZ|

Ao analisar a histéria da
Educacao Especial no Brasil, o descaso
do poder publico e das desigualdades
gue historicamente marcam este direito,
percebe-se que a educacdo desse
publico foi assumida, em um primeiro
momento, pela sociedade civil, por
meio de agdes filantrépicas (SANTOS
et al., 2015). Neste contexto a atuagao
de organizagdes especializadas
filantropicas no Brasil, organizadas pela
elite instruida possuia o apoio politico
para suas acgOes. Estas instituicbes
foram criadas com maior intensidade na
década 1930, destacando a Sociedade
Pestalozzi de Minas Gerais (1934),
a grande pioneira deste movimento,
liderada pela educadora russa Helena
Antipoff junto a autoridades da capital
mineira (RAFANTE, 2011).

A Sociedade Pestalozzi de
Minas Gerais constituiu um verdadeiro
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modelo de atendimento para pessoas
com deficiéncia em espaco segregado,
e propiciando atendimento nas areas
educacional,social, médicaeterapéutica
(JANUZZI; CAIADO, 2013). Na época,
o conceito de “excepcional” era adotado
pelas sociedades Pestalozzi, visando
incluir criangas, adolescentes e demais
pessoas maiores de idade que se
desviasse acentuadamente em relacao
as caracteristicas mentais, fisicas ou
sociais, de modo a criar um problema
para a sua educacao, desenvolvimento
e ajustamento social (ESTATUTO DA
APAE, 1954).

E importante destacar
a participacdo das familias na
implementagdo das politicas publicas
para 0s ditos “‘excepcionais”.
As sociedades Pestalozzi ja
implementavam desde a sua fundacgao
assisténcia social para os pais e as
familias de seus atendidos. Afinal,
o envolvimento dos pais sempre foi
muito forte e ativo, o que consistiu na
construcado de um terreno fértil para
a criagdo de associagdes de pais
(RAFANTE; MELO, 2018).

Essas associagdes receberam
forte  influéncia do  movimento
americano, pois nos Estados Unidos os
pais ja se organizavam fortemente em
suporte aos seus filhos excepcionais,
na luta pelo direito a educagao formal
ou tratamento. Todavia, os pais
americanos se organizavam de forma
mais separada, por tipo de deficiéncia,
ao passo que no Brasil a organizagao
foi unica, influenciada pelo trabalho
de Helena Antipoff nas sociedades
Pestalozzi (BEMIS, 1954).

A partir dessa ideia, delineou-
se a base para a construcdo do que
futuramente seria a Associacdo de
Pais e Amigos dos Excepcionais, que
viria a focar nos encaminhamentos
das questdes relacionadas aos
excepcionais, por meio de um programa
que precisaria de uma organizagao que
reunisse os pais e os amigos de todas
as criangas consideradas excepcionais,
dando origem a APAE.

AS APAEs NO BRASIL

A primeira Associagcdo de Pais
e Amigos dos Excepcionais/APAE foi
criada em 1954, no Rio de Janeiro, e,
atualmente, se faz presente em 38% dos
municipios brasileiros, totalizando cerca
de 2170 associacdes, coordenadas por
24 federagdes estaduais, vinculadas a
um 6rgao maior, a Federagdo Nacional
das APAEs, constituindo a Rede APAE,
que, somada a forga mobilizadora
dos pais e maes das pessoas com
deficiéncia, dos simpatizantes da causa
e das proprias pessoas com deficiéncia,
denomina-se  Movimento Apaeano
(MELLETI, 2006).

No Brasil, as APAEs s&o
reconhecidas como o lugar da
“deficiéncia mental”, ou seja, ha
um consenso dgeneralizado entre a
populacdo leiga e até mesmo entre
0s especialistas da area médica,
psicoldgica e educacional de ser esse
0 espaco adequado para receber as
criangas com deficiéncia intelectual
(MELETTI, 2006).

O Movimento Apaeano consiste
em um dos maiores movimentos
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assistenciais privados da América
Latina, que se destina a prestar um
complexo de servicos as pessoas com
deficiéncia (SILVA, 1995). Ao longo
da histéria da politica educacional
brasileira, as ag¢des das instituicbes
especializadas, como as APAEs,
tornaram-se hegemonicas, levando-se
a concepgao de que o melhor espago
para esse atendimento é a entidade
filantrépica. A legislacao brasileira, fruto
do embate de forgas politicas, garante,
até hoje a essas entidades, a tarefa
de prestar servicos ao publico com
deficiéncia intelectual, assegurando
financiamento e convénios com o
Estado (RAFANTE et al., 2019).

De acordo com o Estatuto
das APAEs (APAE, 1954) o termo
“excepcional” € interpretado de maneira
aincluircriangas,adolescenteseadultos,
que se desviem acentuadamente para
cima ou para baixo da norma do seu
grupo em relagdo a uma ou varias
caracteristicas mentais, fisicas ou
sociais, ou qualquer combinagdo de
mais de uma delas, de forma a criar
um problema especial com referéncia
a sua educacao, desenvolvimento e
ajustamento ao meio social.

Foi em 1962 que foi criado um
orgao nacional que seria a maior rede
de apoio as pessoas com deficiéncia do
Brasil, a APAE BRASIL ou Federacao
Nacional das APAEs (FENAPAES).
Surgiu por iniciativa da APAE de
Sao Paulo, que convidou as demais
unidades do pais para participar da
Primeira Reunido Nacional das APAEs,
realizada na Associagcdo Paulista de
Medicina, em novembro de 1962.
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A FENAPAES possui por missao
defender e garantir os direitos das
pessoas que possuem impedimentos
de ordem intelectual e multipla, por
meio de articulagbes com 6érgaos dos
servicos de saude, educacao, inclusao
do trabalho, diversas vezes em
parceria com o Estado, visando sempre
o desenvolvimento e a inclusdo social
deste publico.

A relacdo que se estabelece
hoje entre a APAE BRASIL e o Estado
brasileiro corrobora com o pacto social
previsto na Carta Magna de 1988, a qual
preconiza que todos os cidadaos sejam
titulares de direitos, tendo por primazia
a efetivacdo do Estado e participacao
da sociedade (FENAPAES, 2020).

METODOLOGIA

Considerando que a metodologia
deve se relacionar com os objetivos da
pesquisa e a finalidade do projeto, esta
pesquisa classifica-se como descritiva
e exploratéria, pois visa descrever um
fendbmeno por meio da observagao de
diversos aspectos, o que proporcionara
ao pesquisador mais familiaridade
em relacdo ao objeto de estudo
(PRODANOQV; FREITAS, 2013).

A abordagem sera qualitativa,
pois dara conta de aspectos descritivos,
caracteristica que se relaciona ao
procedimento utilizado, o estudo de
caso. Pois como postula Yin (2001,
p. 21) “como esforgo de pesquisa, o
estudo de caso contribui, de forma
inigualavel, para a compreensao que
temos dos fendbmenos individuais,
organizacionais, sociais e politicos”.

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.83 a 100 87




Leonilda Rodrigues Soares Henriques * Natalia Correa Silva « Marta Coutinho Caetano « Silber Luan dos Santos Bentes

A UTILIZACAO DE ENTREVISTAS

Esta pesquisa utilizou entrevistas
semiestruturadas para coleta de
dados para o estudo. Segundo
Marconi e Lakatos (1996), a entrevista
consiste em um encontro entre duas
pessoas para que uma delas obtenha
informacdes a respeito de determinado
assunto, mediante uma conversagao.
O uso dessa abordagem, por se tratar
de um instrumento flexivel para a coleta
dos dados, propicia diversas vantagens
na investigacao, pois os dados muitas
vezes nao se encontram em fontes
documentais que sejam relevantes e
significativas, além disso, a entrevista
semiestruturada possibilita que se
consigam informagdes mais precisas.

A principal vantagem da
entrevista encontra-se na possibilidade
de o pesquisador combinar perguntas
abertas e fechadas, a partir das
quais, ao se perceber que algum
assunto necessita de mais atencao
ou uma explicacdo mais detalhada, o
pesquisador podera intervir e conseguir
mais informacgdes (BONI; QUARESMA,
2005).

Em relacdo a sua estrutura
fisica, o prédio € composto por 6 salas,
as quais sao: 1 diretoria; 1 secretaria;
1 sala de Atendimento Educacional
Especializado/AEE; 1 sala de Educacéao
de Jovens e Adultos/EJA; 1 sala de
reabilitacido; 1 sala de estimulacao
sensorial. Além dessas salas onde
ocorre os atendimentos e gestdo do
espacgo, a instituicdo possui ainda 1
refeitorio; 1 cozinha; 2 banheiros; 1 patio
utilizado para atividades de educacéao

fisica e mais uma sala esta sendo
construida para ser a sala prépria do
artesanato (Figura 2).

Figura 1. Alunos realizando atividades de
artesanato.

O quadro social da APAE de
Tomé-Acu ¢é formado por diversas
categorias de associados, conforme
mostra o seu Estatuto (APAE,
2007) entre eles: a) contribuintes
(pessoas fisicas que contribuem
mensal, semestral ou anualmente em
dinheiro); b) beneméritos (pessoas
fisicas, prestadoras de servigos para
a instituicdo); c) correspondentes
(colaboradores que residem em outra
cidade, estado ou pais); d) honorarios
(personalidades nacionais ou
estrangeiras que tiveram destaque em
contribuicdes a causa das pessoas com
deficiéncia); e) especiais (pais, maes ou
responsaveis de pessoas matriculadas
nos programas de atendimento da
APAE Tomeé-Agu).

Existe ainda parceria com a
prefeitura Municipal de Tomé-Acgu,
que é responsavel por custear a
merenda escolar e o pagamento dos
funcionarios. Recursos como energia,
materiais de trabalho com os alunos,
materiais de limpeza s&o oriundos
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de doagdes. Ha uma contribuicdo
simbdlica que € pedida mensalmente
aos pais dos alunos, equivalente a
R$50,00 (cinquenta reais).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta segédo apresenta os dados
das entrevistas realizadas com duas
maes de atendidos da APAE e uma
professora da instituicdo. Estes dados,
por sua vez, fornecem informacdes

Quadro 1. Caracterizacdo dos sujeitos entrevistados.

sobre os desafios enfrentados pelas
familias com suas criangas com
deficiéncia e o quanto os atendimentos
na APAE sao benéficos para a saude
e bem-estar desses alunos e pais, em
didlogo com a literatura.

Assim, o quadro a seguir traz uma
breve caracterizagdo dos entrevistados.
Por uma questao ética nao se utilizara os
nomes deles, apenas as siglas M1, M2
e P1, para designar as duas mées e a
professora, respectivamente (Quadro 1).

Sindrome de Down

34

Autismo 2

54

- 13

A primeira mae entrevistada
possui 25 anos e seu filho 7 anos, a
crianca € portadora de Sindrome de
Down e frequentadores da APAE ha
3 anos. A segunda mae entrevistada
possui 34 anos e a crianga 3 anos,
tendo como caracteristica o autismo.
A Ultima entrevistada é a professora,
esta tem 54 anos e atua ha 13 anos na
APAE.

ENTREVISTA 1: APERCEPCAO DOS
PAIS

As maes foram questionadas
acerca da importancia que a APAE tem
para seus filhos e familia, e a resposta
de ambas sinalizou para a relevancia
da instituigao:

M1: “Eu acho que é muito bom,
pra mim, pra minha familia e eu acho
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que para as outras familias que também
estudam 1a”.

M2: “A APAE é importante nao
s6 pra mim como pra ela por causa dos
atendimentos especializados que ela
tem la. Pelo diagndstico dela ter sido
tardio, ai quando eu conseguia vaga pra
ela na APAE ela tem os atendimentos
necessarios que ela precisa”.

M2 especifica os atendimentos
multiprofissionais da  APAE, e
como isso contribui para o bem-
estar de seu filho. A APAE oferece
atendimento especializado, utilizando
programas especificos destinados
aos seus usuarios, com profissionais
e equipe técnica multidisciplinar, a
fim de restabelecer e/ou atenuar
as consequéncias da deficiéncia
(BENEDICTICIS, 2017).

Quanto as melhorias para o
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atendimento, a M2 respondeu que 0
quantitativo de profissionais na equipe
nao é suficiente, o que prejudica na
frequéncia dos atendimentos: “Pra mim
0 que poderia melhorar na APAE era
ter mais profissionais pra atender as
criangas, pois sdo poucos né? “Fono”
s6 tem uma, psicopedagogo, terapia
ocupacional agora que entrou, entao
muitas criangas ficam de fora. Entao
hoje, assim, se tivesse dois “fonos”,
duas “terapeutas ocupacionais” seria
bem melhor porque as criangas néao
ficariam tanto tempo sem atendimento”.

Na APAE Tomé-Acu, de acordo
com informacdes obtidas em campo
com funcionarios que trabalham
na instituichio e amparado pelas
informacgdes do proprio Estatuto interno,
os funcionarios sao pagos pelo governo
municipal. Esse tipo de parceria € visto
em diversas outras APAEs pelo Brasil,
mas em relacdo aos demais custos de
funcionamento (energia, transporte,
materiais pedagodgicos, de limpeza e
etc.), estes sdo custeados por recursos
proprios, uma vez que as APAES, de
modo geral, vivem de doacgdes.

Gomes et al. (2016) também
relataram dificuldade semelhante a
precariedade de recursos da APAE, no
entanto, isso ndo afeta a qualidade do
servico oferecido. Na APAE Tomé-Acu,
conforme dito pelas maes a qualidade
no servico ainda se faz presente, e
reflete no bem estar e desenvolvimento
de seus filhos. Foi perguntado as maes
quais as principais dificuldades de suas
criangas, dentro de suas respectivas
deficiéncias, ao que foi respondido:

M1: “a dele até agora é pra falar.

Essa é assim a maior dificuldade que
eu “t6” achando, ele falar”.

M2: “Pra minha filha, a maior
dificuldade dentro da deficiéncia dela
que ela é autista, é a leitura, sobre a
leitura ela tem bastante dificuldade,
hoje nem tanto, mas ja teve bastante
dificuldade”.

As dificuldades citadas pelas
maes foram nas areas de linguagem e
de leitura, ambas relacionadas direta
ou indiretamente a comunicagdo. A
limitacdo na comunicacéao e linguagem
€ bastante comum em diversos tipos
de deficiéncia. Segundo Pinto (2015),
a linguagem possui papel fundamental
frente a socializagdo em sociedade,
mas nem todos possuem competéncias
de comunicagdao suficientes para
possibilitar a sua interagao com o meio.

No caso das pessoas com
deficiéncia da APAE Tomé-Acgu essas
criancgas sao atendidas por profissionais
da fonoaudiologia, visando restabelecer
a comunicagao e com isso melhoria na
qualidade de vida e da interagao social.
Para Serapompa e Maia (2006), a
comunicacgao verbal faz-se indissociavel
das situagdes concretas do dia a dia e
entrelaga-se com a comunicagdo nao
verbal.

No que tange ao progresso
das criangcas no tratamento realizado
na APAE Tomé-Acgu, foi perguntado
as maes desta pesquisa se estas
perceberam melhora nos seus filhos
ap6s iniciar os atendimentos na
instituicdo. Ao que foi respondido:

M1:  “Sim, melhorou sim.
A questdo maior foi na parte da
alimentagao, porque ele ndo pegava de
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jeito nenhum a colher.”

A autonomia nas atividades
simples do dia a dia € um dos objetivos
dos atendimentos oferecidos na APAE,
entre elas aautonomia para se alimentar
sozinho, que é uma das atividades mais
basicas da sobrevivéncia.

Arthen (2017) defende que
propiciar esta independéncia a pessoa
com deficiéncia é fundamental, dado
que aautonomia em si é uma construcao
cotidiana que vai se dando por meio
de tomadas de decisdes, vivéncias e
realizagdes de escolhas cada vez mais
complexas.

No entanto, a crianga cujo
desenvolvimento é comprometido por
algum déficit ndo € necessariamente
menos desenvolvida que as outras
apenas se desenvolvem de uma forma
diferente (VIGOTSKY, 2003). Outra
pergunta direcionada as maes, com
intuito de compreender o que, entre
todos os servicos e atendimentos
oferecidos na APAE, elas mais estimam,
ao que elas responderam:

M1: “Prafalar a verdade, eu gosto
de quase tudo la. Ndo tem, assim, uma
especifica, entendeu? Quase todas as
coisas que eles fazem |a € muito bom”.

M2: “Eu gosto do ensino Ia, no
caso, né? Assim... a minha filha ela foi
bem atendida, ela é bem atendida 13,
entado ela tem os profissionais que ela
precisa. Antes nao tinha todos, mas
hoje ela ja tem todos os atendimentos
que o médico encaminhou la [...] varios
beneficios que facilitam o nosso diaa
dia como mae de criangas especiais”
[grifo nosso].

Nas falas referentes aos
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atendimentos especializados e ao
atendimento oferecido na APAE,
considerado satisfatorio, com destaque
para o servico de fonoaudiologia.
M2 demonstra como sua vida e das
demais maes ¢ facilitada pelo trabalho
desenvolvido na APAE com as criangas
especiais.

A APAE oferece beneficios que
se estendem n&o apenas aos atendidos,
mas também influi positivamente na
qualidade de vida das familias dos
usuarios. Diversos estudos mostram
como a dinamica das familias que tém
filnhos com deficiéncia é diferenciada
daquelas que nido possuem, e 0 modo
como suas vidas sao mais desafiadoras
em vista das limitagcbes e impactos
advindos da deficiéncia (SILVA et al.,
2018; SANTOS et al., 2019; MARTINEZ
et al., 2021; SOUZA; SOUZA, 2021).

De modo especial, as maes
dessas criangas sdao um objeto de
estudo a parte, quando se fala do
cuidado com pessoas com deficiéncia
e 0 quanto isso exige dedicacao, e,
muitas vezes, abdicacdao de planos
de vida em detrimento dos cuidados
necessarios a crianga com deficiéncia
(SILVA et al., 2019; DIAS et al., 2021).

Assim, compreende-se a
APAE como um espago que pode
oferecer aos filhos dessas maes certa
independéncia, se ndao completa, ao
menos parcial, o que ja é significativo e
pode refletir-se na melhoria da propria
qualidade de vida dessas maes, que,
ao terem filhos mais autbnomos e
menos limitados pelas particularidades
da deficiéncia, podem assim ter parte
de suas dificuldades minimizadas no
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cuidado com os filhos.

Por meio do estudo da literatura,
as APAES, de modo geral, surgiram da
iniciativa dos pais e familias dos alunos
com deficiéncia, na tentativa de oferecé-
los a educagao e o atendimento negados
durante muitos anos pelo poder publico.
Logo, as APAEs tém, desde sua génese,
uma relagao intrinseca e forte com as
familias dos atendidos.

Considerando tal fato, foi
perguntado as maes como era a
relacdo de suas familias com a APAE
Tomé-Acgu, ao que foi respondido:

M1: “Olha, como a minha familia
€ muito boa, até hoje ta sendo muito
boa. Se a gente tiver alguma dificuldade
pra entender la eles explicam, a Dona E
explica, a Dona K também todas elas”.

M2: “Entéo, pra mim é muito bom.
Sempre eles tentam manter a gente
informado de tudo, qualquer dificuldade
que a gente tenha a gente comunica
com eles, sempre eles tentam ajudar a
gente da melhor forma possivel”.

Mendonga et al. (2013) falam
sobre a magnitude que o apoio oferecido
pela APAE tem para o amparo as
familias das pessoas com deficiéncia.
Os autores afirmam como esse apoio
€ primordial, sobretudo ao considerar
que o processo de adaptacdo das
familias que possuem criangas com
deficiéncia a sociedade é muito mais
complexo, o que faz necessario que
estas familias sejam acolhidas e que
Ihes seja oferecido servigos de apoio,
como os da APAE.

ENTREVISTA 2: A PERCEPCAO DO
PROFESSOR

Considerando que a rede APAE
trabalhandoapenas como oferecimento
de atendimentos  especializados,
mas, com a educagdo para o publico
atendido, de forma paralela a educagao
regular, a escolarizagao de alunos com
deficiéncia, bem como atividades de
saude, educacao, assisténcia social,
trabalho e lazer (JANUZZI; CAIADO,
2013), nesta pesquisa realizou-se
entrevista com uma professora da
APAE Tomeé-Acgu.

Assim, foi perguntada a P1,
inicialmente, qual importancia do seu
trabalho para com os alunos, ao que foi
respondido:

P1. “Eu acredito que a
importancia do nosso trabalho para
0s nossos atendidos € a questdo da
autonomia, a oportunidade pra eles
que eles ndo tém em casa, que é fazer
as coisas sozinho, ter autonomia pra
ir ao banheiro sé, autonomia pra lavar
sua louca, pra ir pegar seu lanche,
levar, essa autonomia que alguns nao
tem em casa, porque tudo é entregue
nas maos e a maioria nao faz” [grifo
Nosso].

A professora chama a atengao
para aoportunidade de proporcionaraos
alunos a independéncia e autonomia
para realizar as atividades comuns do
dia a dia, relacionadas a alimentacao e
higiene. E apontado aqui o fato de os
pais nem sempre proporcionarem isso
a eles em casa, e acabam fazendo por
eles atividades simples, ndo dando-
Ihes a oportunidade de fazer sozinhos.

De acordo com Campos (2006), a
influéncia que a familia de criangcas com
deficiéncia exerce sobre elas pode ser
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determinante para possibilita-los tanto
a autonomia quanto a dependéncia.
E os familiares, diversas vezes, séo
ambivalentes em relacao aos cuidados
com seu filho, ora superprotegendo ora
impossibilitando sua autonomia, como
nos casos citados por P1.

Estudos mostram como esse
comportamento pode ser prejudicial
para o desenvolvimento das criangas,
sobretudo das que possuem deficiéncia.
Vollet al. (2021) afirmam que isso
priva as criangas da oportunidade
de se desenvolverem como poténcia
individual. Os autores discutem o modo
como o0s pais, muitas vezes, fazem
por seus filhos aquilo que eles ja sédo
capazes de fazer sozinhos. Assim,
P1 demonstra entender como esse
comportamento necessita ser mudado,
para o bem dos alunos com deficiéncia.
A professora esclareceu a questdo da
autonomia financeira que suas aulas
de artesanato podem proporcionar aos
atendidos, citando os beneficios das
atividades manuais artisticas: “[...]¢ uma
atividade importante porque além de
trabalhar a possibilidade da autonomia
financeira tem a possibilidade de
trabalhar também a coordenacao
motora, a concentracdo, toda essa
parte que o artesanato trabalha” (P1).

Foi perguntado a professora
acerca de suas maiores dificuldades no
dia a dia com os alunos/atendidos, ao
que foi respondido

P1: “Eu vejo assim que é muito
a questdo da familia porque eles
dependem da familia pra vir a APAE.
Entdo essa é nossa maior dificuldade.
A nossa maior vitoria nesse momento

ENGRENAGEM

€ o W. e aV. que ja vém sozinhos,
eles vém e voltam sozinhos pra suas
casas. Entdo, pra um (aluno) autista
ou intelectual isso € uma vitoria muito
grande, eles cortarem esse cordao
umbilical. Esse primeiro passo” [grifo
Nosso].

Diversos autores apontam que
a deficiéncia em si, nem sempre € um
fator que gera incapacidade, o que é
percebido pelo exemplo dado por P1,
e também defendido por Souza (2018).
Logo, faz-se necessario junto aos
sistemas de saude — seja publico ou
particular — buscar sempre que possivel
emancipar a pessoa com deficiéncia
através da promoc¢ao de sua dignidade
humana e exercicio da sua autonomia
existencial, uma vez que a deficiéncia,
por si s6, nao consiste em causa de
incapacidade (SOUZA, 2016; SOUZA,
2020).

A docente foi indagada sobre
o desenvolvimento de seus alunos e
mencionou os alunos W. e V., e outra
aluna com sindrome de Down que
passou a também conseguir deslocar-
se sozinha até a instituigao.

P1: “Temos esses que eu ja citei
e mais a L., que vem de Tomé-Acgu
sozinha, ela é Down e tem o agravante
de autismo também, mas ja possui
essa autonomia de ir e vir. Ela vem pra
ca pro AEE e faz educacéo fisica com
a gente e participa das olimpiadas, ela
€ medalhista de ouro na modalidade
corridas e a W. é nossa medalhista de
ouro no arremesso”. [nomes omitidos]

A P1 destaca as premiagdes dos
alunos como outro demonstrativo do
quanto progrediram, mesmo com as
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especificidades de cada deficiéncia. A
Educacao Fisica (EF) é outra atividade
educativa que a APAE oferece a seus
alunos, a qual os permite também
participar de competi¢cdes olimpicas,
a fim de democratizar o acesso as
atividades e competi¢cdes desportivas.

Segundo  Cardoso (2011),
cada vez mais é possivel observar
a pratica de atividades desportivas
pelas pessoas com deficiéncia como
uma forma de buscar a melhora da
qualidade de vida destes, uma vez que
esta pratica permite estimular suas
potencialidades e possibilidades, o que
favorece seu bem-estar tanto fisico
quanto psicologico.

Nas APAEs realiza-se a
Educacao Fisica Adaptada, que € uma
educacao que visa a inclusao, fazendo
modificacdbes e ajustamentos nas
atividades tradicionais da EF, de modo
a permitir aos alunos com deficiéncia
a participagdo com  seguranga
nessas  atividades, de acordo
com suas capacidades funcionais
(DRESCH, 2017). Os beneficios da
EF para pessoas com deficiéncia sédo
inumeros, podendo-se citar, entre
eles, a reabilitagdo e a prevencao de
enfermidades futuras (MELO; LOPES,
2002).

Portanto, com base na literatura
e também na prépria fala das maes e
professora, pode-se afirmar que os
beneficios proporcionados pela pratica
das atividades desportivas realizadas
na APAE Tomé-Acu representam
grande impacto na reabilitacdo de seu
publico atendido.

Cardoso (2011) discorre de

outros beneficios para além da
reabilitagéo fisica, psicoldgica e social,
que a EF pode proporcionar as pessoas
com deficiéncia, que sao: melhoria geral
da aptidao fisica; grandes ganhos de
independéncia e autoconfianga para a
realizacao de atividades da vida diaria;
autoconhecimento e autoestima.

Todos esses beneficios sao
percebidos nos alunos citados por P1, o
que mostra a relevancia da APAE Tomé-
Acu para a promogao da melhoria da
qualidade de vida dos atendidos pela
instituicao.

Considerando a relagao
intrinseca que € estabelecida entre
as APAES e a familia dos atendidos,
foi perguntado a P1 sobre o que ela
observa desta relagdo, ao que foi
respondido “Eu vejo que a gente ainda
tem uma dificuldade com nossos pais,
principalmente na questdo do apoio
financeiro. N6s passamos por muita
dificuldade porque a APAE €& uma
associacao de pais e amigos, a APAE
nao é da prefeitura, muita gente acha
que a APAE é da prefeitura, mas quem
sustenta a APAE sdo os pais e amigos,
entendeu?”.

Percebe-se na fala de P1
que o0s pais nem sempre contribuem
financeiramente com o valor simbdlico
pedido de contribuigdo mensal, o que
acarreta em dificuldades para a compra
de materiais para o trabalho com os
atendidos. A professora afirmou ainda,
em entrevista, que os materiais de
artesanato que ela utiliza, em parte sao
custeados por recurso préprio, uma vez
que sem materiais ndo tem como seu
trabalho acontecer.
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Percebe-se que P1 aponta para
a necessidade de maior apoio financeiro
dos pais dos alunos, vale ressaltar
como a participagdo do governo faz-
se indispensavel, ndo apenas no
pagamento dos funcionarios, mas em
politicas publicas voltadas para auxiliar
o trabalho desenvolvido pela instituicéo.

Considerando as necessidades
financeiras da APAE, aponta-se a
necessidade de maiores politicas e
incentivos governamentais para auxiliar
no desenvolvimento das atividades e
servicos oferecidos pela APAE Tomé-
Acu. Afinal, a instituicido oferece
diversos servigos e atendimentos para
a sociedade civil — especialmente para
o publico com deficiéncia —, algo que o
préprio setor publico ndo oferece, por
mais que legalmente seja obrigado a
isso, conforme preconizam diversas
leis (BRASIL, 1988; 2010; 2015).

A falta de recursos das APAEs
para realizacdo de muitas de suas
atividades sempre foi uma preocupacao
da APAE Brasil, uma vez que a maioria
das instituicdes nao dispde de muitos
recursos tanto financeiros quanto
humanos, devidamente habilitados,
sejam professores de artes, terapeutas
e etc., e existe também caréncia de
estrutura fisica para muitas APAEs
(FENAPAES, 1999).

CONCLUSAO

Esta pesquisa permitiu
compreender, em parte, a dinamica
de funcionamento da APAE Tomé-
Acu, e o impacto positivo que traz
para os atendidos e suas familias, o
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qual foi obtido por meio do didlogo
com as maes entrevistadas e a
contribuicdo da professora. Assim, os
servicos e atendimentos oferecidos
tém se mostrado satisfatorios para os
usuarios, neste sentido, evidenciamos o
empenho da instituicdo para a garantia
da promocido da autonomia e direitos
de todos os envolvidos. Contudo, os
esforgcos realizados pela instituicao
nao sao suficientes para suprir todas
as demandas, como relatado pela
mae 2, neste sentido, evidenciamos
a participagdo do governo municipal
para o quantitativo de profissionais
especializados que sao insuficientes e
que estdo prejudicando a frequéncia
dos atendimentos.

Além disso, a pesquisa mostrou,
conforme relatado na literatura,
como as atividades de desporto
desenvolvidas na APAE s&o benéficas
para a reabilitacdo e promocgao de
autonomia dos atendidos, sendo outro
dos beneficios que a APAE oferece aos
alunos.

Este estudo revelou o quanto a
APAE Tomé-Acu se faz importante e até
essencial para o publico do municipio,
por trazer inumeros beneficios em
nivel de educacao, assisténcia social
e saude as pessoas com deficiéncia
do municipio. Espera-se que esta
pesquisa possa contribuir positivamente
com novos dados cientificos acerca
da atuacdo das APAEs no Brasil,
especialmente nas cidades do interior,
além de incentivar outros estudos
na area da educacado especial e de
instituicdes filantropicas que atendem
pessoas com deficiéncia no pais.
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RESUMO

O peixe gurijuba (Sciades parkeri) pode ser encontrado na costa norte brasileira e € um dos
recursos pesqueiros mais importantes socioeconomicamente para o estado do Para. O objetivo
central é caracterizar atividade pesqueira de gurijuba no litoral amazbnico do pais entre 1997
e 2007, usando o banco de dados do CEPNOR (Centro de Pesquisa e Gestdo de Recursos
Pesqueiros do Litoral Norte), analisado em planilha eletrénica pelo software Excel para avaliagao
dos desembarques, produgao da espécie durante os anos, tipos de embarcagdes e artes de
pesca mais utilizada, bem como a sazonalidade. Foram identificados 19.040 desembarques e
a producgao apresentou 6.074 toneladas, com tendéncia de crescimento. O municipio de Vigia é
atuante e produtivo na pesca de gurijuba. Embora o barco de pequeno porte tenha mais numero
de desembarques, o barco de médio porte possui a maior produgdo, € 0 mesmo ocorre com a
pescadeira. A época de crescimento de produgéo coincide com a época de desova de gurijuba,
podendo estar causando uma sobrepesca de crescimento. Sob esta 6tica, € importante que o
sistema pesqueiro atue com sustentabilidade, com ajuda de incentivos fiscais do governo.
Palavras-chave: Sciades parkeri - Para. Costa norte brasileira. Peixes - produgao.

ABSTRACT

The gurijuba fish (Sciades parkeri) can be found on the north coast of Brazil and is one of the
most socioeconomically important fishing resources for the state of Para. database of CEPNOR
(Center for Research and Management of Fisheries Resources of the North Coast), analyzed in a
spreadsheet using Excel software to evaluate landings, production of the species over the years,
types of vessels and the most used fishing gear, as well as the seasonality. 19,040 landings
were identified and production showed 6,074 tons, with a growth trend. The municipality of Vigia
is active and productive in the fishing of gurijuba. Although the small boat has more landings,
the medium size boat has the highest production, and the same happens with the fisherman.
The production growth season coincides with the gurijuba spawning season, which may be
causing growth overfishing. From this perspective, it is important that the fishing system operates
sustainably, with the help of government tax incentives.

Keywords: Sciades parkeri - Para. North Brazilian coast. Fish - production.
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INTRODUGAO

Grande volume de agua doce
com elevada quantidade de material
de origem terrestre em suspensao
€ despejado e depositado sobre a
plataforma continental da foz do rio
Amazonas (SANTOS, CAMARA,
2002). Segundo Loureiro (1983), a
abundancia, a qualidade e a variedade
de peixes naAmazoénia, além do grande
potencial pesqueiro dos rios, lagos e
costas préximas, os instrumentos de
trabalho relativamente simples e de
facil fabricacao, a heranga de técnicas
de pesca dos indigenas misturadas a
dos brancos e mesticos e a existéncia
de comércios foram fatores que talvez
tenham feito da pesca a atividade mais
produtiva e, junto com a mandioca, o
alimento mais consumido da regiao.

As ordens Perciformes,
Siluriformes e Clupeiformes sao
amplamente distribuidos na costa
norte, com alto grau de diversificagdo
entre as familias Sciaenidae e
Ariidae, provavelmente por causa de
tolerdncia as variacbées no teor de
salinidade da agua que apresentam
(FERNANDES, 2003). Os Siluriformes
sao reconhecidos pela presenga de
duas caracteristicas marcantes. Uma &
0 corpo sem escamas ou relativamente
coberto por placas o0sseas e outra € a
boca nao protratil provida de barbilhdes
de numeros variados dependendo da
espécie (PLANQUETTE, KEITH, LE
BAIL, 1996).

REFERENCIAL TEORICO

Segundo o trabalho de Benitah,
Braga & Espirito Santo (2014), a familia
Ariidae representa 21% das 83% das
espécies capturadas dos Perciformes
e Silurifomes. Segundo esses dados,
das 542.528 t do total de pescado,
49.099 t foram de gurijuba Sciades
parkeri, sendo 47.770 t de pesca
artesanal e 1.329 t de pesca industrial,
representando, respectivamente, 9%
e 5% do total da produgdo de pesca
artesanal e industrial.

Frédou et al. (2010) afirmam
que a gurijuba € um dos produtos mais
importantes da regido amazobnica.
Segundo ele, a venda do filé de
gurijuba representa 4,11% das
especies totais com lucro de cerca de
49%, e quando congelada, representa
4,80% das espécies totais com 75%
de rendimento médio.

A gurijuba é uma das espécies
mais abundantes da regido Amazonia
(OLIVEIRA, FREDOU, LUCENA,
2007) e possui alta relevancia
econdmica da costa norte do Brasil
pelo aproveitamento do animal para
fins alimenticios, fabricacdo de
cola, ou comumente chamado de
‘grude”, a partir da bexiga natatoria
(NASCIMENTO et al.,, 2002). Sua
importancia € datada desde o século
XIX com bons indices de exportacao
(VERISSIMO, 1895).

Deste modo, o objetivo do
trabalho foi caracterizar a pesca da
gurijuba(S. parkeri)dolitoralamazénico
brasileiro através da analise historica
de 1997 a 2007. Além de caracterizar
as embarcacdes e as artes de pescas
relevantes  utilizadas;  quantificar
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os desembarques e a producdo de
gurijuba em relagdo aos municipios do
litoral amazdnico brasileiro; descrever
as relagcbdes sazonais em relagcdo aos
meses de janeiro a dezembro e anos
de 1997 a 2007 no litoral amazénico
brasileiro e relacionar a producao
pesqueira com a pluviosidade no litoral
amazoénico brasileiro nos meses de
janeiro a dezembro.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

A Zona Costeira Amazbnica
Brasileira ocupa cerca de 35% da
linha de costa do Brasil (Figura 1). Ela
apresenta alta precipitacao (até 3.300
mm), altas temperaturas (maiores
de 20 °C), baixa variagao térmica
anual, ampla plataforma continental,
regime de macromarés, extensa area
de manguezais, descarga de varios
estuarios e do rio Amazonas com
elevados valores de sedimentos,
nutrientes e  matéria  organica
(PEREIRA, 2009).

Figura 1. Mapa da Zona Costeira Amazdnica
Brasileira.
Fonte: Google Mapa, 2021.
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Segundo Isaac e Barthem
(1995), a regidao do estuario
amazobnico corresponde a area
externa da desembocadura dos
rios Amazonas e Para e a costa
norte do Brasil, partindo da baia
de Sao Marcos, no Maranhao, até
o extremo norte do Amapa, mais
precisamente, nafoz dorio Oiapoque.
Tal classificagdo corresponde a
sazonalidade do rio Amazonas e a
delimitacao territorial entre o Brasil
e a Guiana Francesa que impede
oficialmente o intercAmbio de frotas
pesqueiras entre os dois paises.

A espécie a ser estudada é
a S. parkeri, um peixe estuarino e
marinho (Figura 2) que costuma
viver proximo ao substrato, mesmo
tendo capacidade de natacio ativa.
Sua distribuicao € por todo o estuario
amapaense e areas costeiras do
Estado do Para (SILVA, 2004).

Figura 2. Gurijuba (S. parkeri).
Fonte: Pinaya, 2010.

METODO DE COLETA DE DADOS

Foram utilizadas informacgdes
coletadas de varios recursos
pesqueiros a partir do banco de
dados do Centro de Pesquisa e
Gestao de Recursos Pesqueiros do
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Litoral Norte (CEPNOR), vinculada
a Diretoria de Pesquisa, Avaliagao
e Monitoramento da Biodiversidade
(DIBIO) e ao Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), pelo
projeto “Avaliacdo Ecossistémica
dos Recursos Pesqueiros
Demersais e Pelagicos das Costas
Norte e Nordeste: Subsidios Para
Um Ordenamento Pesqueiro
Sustentavel”.

Também foi utilizado dados
de pluviosidade na costa norte
brasileira do trabalho académico
“Biologia e estrutura populacional
das espécies da familia Sciaenidae
(Pisces: Perciformes), no estuario
do rio Caeté, municipio de
Braganca, Para-Brasil’, produzido
por Camargo-Zorro et al. (1999).

ANALISE DE DADOS

Os dados Dbrutos foram
inseridos no banco de dados
relacional em Access para Windows
e organizados e para a analise da
gurijuba em planilha eletrénica
Microsoft Excel. As espécies de
agua doce, foram retiradas, além de
espécimes que continham células
de planilha em branco, as que
haviam erro de digitagao, retirando
também, dessa forma, todos os
desembarques relacionados.

A pesquisa €& baseada na
analise estatistica descritiva
basica para a caracterizacdo das
informacdes gerais do ordenamento
da produgdo. Os resultados foram

plotados em graficos e tabelas
e interpretados de acordo com a
disposigcao dos pontos e informacgdes
apresentadas, com abordagem do
tipo quantitativa e qualitativa dos
resultados obtidos. As informacdes
continuas de producao e
desembarques foram testadas para
averiguar se existem diferengas
significativas em relagdo com as
categorias tipo de embarcacgéao,
artes de pesca, municipios, meses e
anos de coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE
PESQUEIRA

A regiao amazoénica brasileira
€ uma das maiores produtoras de
recursos pesqueiros do Brasil. De
acordo com Santos (2005), a Regiao
Norte foi responsavel por 24,6%
da producao nacional de pescado
em 2003, atras apenas da Regido
Nordeste (31,5%). 63% dessa
producéo foi oriunda do estado do
Para, representando cerca de 15,5%
da produgao nacional, tornando-o
no maior produtor do pais.

Os dados do CEPNOR,
de 1997 a 2007, sugerem que
a produgdo de gurijuba teve
crescimento consideravel, de
aproximadamente de 59,6 t por
ano, resultando em 6.074 t no total
do periodo estudado, com valor
minimo em 1999 (98 t) e pico em
2007 (1.010 t) (Figura 3).
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Figura 3. Relacdo entre a producao total de gurijuba em toneladas e os anos no periodo de 1997 e
2007 no litoral amazdnico brasileiro.

O numero de desembarques catalogados. O ano de 1997 teve 1.772
também ascendeu a uma taxa de desembarques e 1998 teve o menor
87,6 desembarques/ano, totalizando numero de desembarques (395) e 2004
no periodo, 19.040 desembarques o maior (2.438) (Figura 4).

Figura 4. Relagdo entre o numero total de desembarques com gurijuba, de 1997 e 2007 no litoral
amazénico brasileiro.
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CARACTERIZACAO DA PESCA

PELOS MUNICIPIOS

Os desembarques geralmente
ocorrem em municipios de grande
comércio de pesca. La, geram emprego
e renda e movimentam a economia,
principalmente no estado do Para que é
um dos principais produtores de pesca
do Brasil. Vigia, por exemplo, possui a
maior quantidade de desembarques de
pesca de gurijuba com quase 30% do
total, seguido de Salinépolis e Curuca
(Tabela 1).

O municipio de Vigia é o maior
produtor de gurijuba em todos os anos
e meses, com 69% do total (Tabela 2),
destacando-se no ano de 2000 (Figura
5).

Tabela 1. Numero total de desembarques
entre 1997 e 2007 pelos municipios do litoral
amazobnico brasileiro.

wunici | o Seeman %
Vigia 5.609 29,46
Salindpolis 3.920 20,59
Curucga 2.815 14,78
Marapanim 1.760 9,24
Maracana 1.645 8,64
Augusto Correia 779 4,09
Belém 644 3,38
Braganca 488 2,56
Quatipuru 383 2,01
Viseu 381 2,00
Sao Jodo Pirabas 317 1,66
Soure 152 0,80
Salvaterra 15 0,08
Colares 5 0,03
Total Geral 19.040 100,00

Figura 5. Relagao entre a produgado de gurijuba em toneladas entre os anos de 1997 e 2007 nos

principais municipios para a pesca do peixe.

Braganga é o que possui a maior
médiadetodos,comcercade1,1tonelada/
desembarque (Tabela 2). Os municipios
que apresentaram 1% ou menos da

producéo total estao representados como
“outros”. Para Mouréao et al. (2018), em
Vigia e Braganca, os barcos motorizados
sdo os mais utilizados na captura da
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pescada amarela, com destaque para os
de pequeno e médio porte. Como sdo em
grandes propor¢des, essas embarcacgoes
apresentam médias superiores de
estocagem e autonomia de viagem.
Vigia ja tinha se tornado destaque

de captura de gurijuba ha muito tempo.
A producao de Vigia, nos anos de 1924
e 1925, s6 era superada pela produgéo
de peixe seco em Soure, no Marajo,
totalizando em mais da metade da
producéo de todo o estado do Para.

Tabela 2. A produgao de gurijuba nos municipios em estudo.

o Producgéo )
Municipio Produgao (t) % de Medlla W )
Vigia 4.246,09 69,90 0,76
Belém 623,27 10,26 0,97
Braganca 536,13 8,83 1,10
Curuca 337,20 5,55 0,12
Salinépolis 96,30 1,59 0,02
Maracana 57,05 0,94 0,03
Marapanim 49,90 0,82 0,03
Quatipuru 40,20 0,66 0,10
Augusto Correia 32,67 0,54 0,04
Soure 19,71 0,32 0,13
Viseu 17,72 0,29 0,05
Sao Joao Pirabas 11,32 0,19 0,03
Sao Caetano Odivelas 6,56 0,11 0,05
Salvaterra 0,30 0,00 0,02
Colares 0,07 0,00 0,01
Total Geral 6.074,48 100,00 0,32

Em Belém, a venda de pescado
€ intensa por possuir O epicentro
do comércio da capital e regiao
metropolitana, o mercado do Ver-O-Peso,
onde a circulagdo de produtos € de alta
frequéncia, que irradia para varias partes
do Para, do Brasil e do Mundo. Local de
multiplas feiras, a areas de desembarques
de pescado é chamada de "Pedra"
(LEITAO, NASCIMENTO, 2008).
CARACTERIZAGAO DA FROTA
PESQUEIRA

Os tipos de embarcagbdes mais

ENGRENAGEM

numerosas sdo os barcos de pequeno
porte (BPP). As canoas (CAN) e canoas
motorizadas (CAM) juntas também
constituem 40% das embarcacgoes,
enquanto as montarias (MON) e as
embarcacdes industriais (BIN) formam
apenas 7% (Tabela 3).

O BMP concentra quase 60% de
toda a producédo de gurijuba, além de
ser o tipo de embarcagao com menos
esforgco pesqueiro (Tabela 4). O BBP
ocupa quase 30% da massa capturada.
O BIN, mesmo com uma producao
relativamente pequena, apresenta uma
média bastante significativa.
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Tabela 3. Caracterizagdo do numero de
desembarque por tipo de embarcagao,
considerando o periodo investigado (1997 a2007)
para os portos do litoral amazénico brasileiro.

Embarcacao Desembarques %
BPP 7.548 40
CAM 4.025 21
CAN 3.543 19
BMP 2.706 14
MON 929 5
BIN 289 2
Total 19.040 100

Por meio dos estudos de
Matos e Lucena (2006), supde-se
gue os barcos artesanais apresentam
valores de producdo maiores devido a
pescade pescadaamarela, capturada
principalmente por embarcagdes
de pequeno e médio portes, ja que
a gurijuba € uma de suas espécies
acompanhantes.

Tabela 4. Producdo em toneladas, média por desembarque e desvio padrao, por tipo de embarcacao
no periodo de 1997 a 2007 para os portos do litoral amazdnico brasileiro.

- Producao
Embarcagao t % Média (tdesembarque) Desvio Padrio
BMP 3.550,43 58,45 1.312,06 2,06
BPP 1.655,98 27,26 219,39 0,46
CAM 474,60 7,81 117,91 0,30
BIN 307,10 5,06 1.062,64 2,23
CAN 69,20 1,14 19,53 0,03
MON 17,16 0,28 18,47 0,09
Total Geral 6.074,48 100 319,04 1,00

Considerando somente o}
municipio de Vigia como o mais
produtivo, mais da metade da produgéao
se deve ao BMP, seguido do BPP e
da CAN (Tabela 5). O municipio conta
com quase a totalidade de produgéao
dos barcos industriais (99,9%) dentre
outras cidades. De acordo com Mourao,
Pinheiro e Lucena (2007), mesmo
sendo muito importante na industria

pesqueira no Para, ha somente uma
empresa de pesca industrial em Vigia
e isso pode explicar o porqué de nao
aparentar ser tdo expressivo quanto o
BMP na analise geral. Com apenas 13
embarcagdes proprias, utiliza poucas
artes de pesca como rede de arrasto,
manzud, rede de emalhar e espinhel.
Sua produc¢ao é voltada para o mercado
nacional e exportacgao.

Tabela 5. Producéo de gurijuba, em toneladas, por tipo de embarcacao, para os municipios estudados,
pelo periodo de 1997 a 2007, nos portos do litoral amazénico brasileiro.

Municipio MON CAN CAM BPP BMP BIN Total
Augusto Corréa 0,25 0,13 2,03 28,18 2,08 0,00 32,67
Belém 0,00 4,51 22,47 116,91 479,38 0,00 623,27
Braganca 0,00 0,00 0,20 85,93 450,01 0,00 536,13
Colares 0,00 0,01 0,02 0,04 0,00 0,00 0,07
Curuca 2,88 0,34 38,66 220,49 74,83 0,00 337,20
Maracané 6,92 7,22 9,49 33,40 0,00 0,03 57,05
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Marapanim 4,75 4,82 17,30 23,03 0,00 0,00 49,90
Quatipuru 0,20 3,51 4,10 32,39 0,00 0,00 40,20
Salindpolis 1,39 38,73 12,91 42,04 1,24 0,00 96,30
Salvaterra 0,03 0,22 0,03 0,00 0,01 0,00 0,30
Sé&o Caetano Odivelas 0,13 0,19 0,99 5,06 0,20 0,00 6,56
Sé&o Jodo Pirabas 0,00 3,20 0,41 7,71 0,00 0,00 11,32
Soure 0,00 0,04 4,90 13,52 1,25 0,00 19,71

Vigia 0,27 1,28 356,62 1.039,43 2.541,43 307,07 4.246,09
Viseu 0,35 5,01 4,50 7,86 0,00 0,00 17,72

Total 17,16 69,20 474,60 1.65598 3.550,43 307,10 6.074,48

Maracana foi o municipio que
mais apresentou pesca de gurijuba em
MON. Segundo Brito (2009), a pesca
artesanal € uma das principais fontes de
renda do municipio. O desembarque é
realizado nas praias das comunidades.
O material de pesca é importado de
outros municipios. Havia em 2009
apenas uma unica fabrica de gelo e
apenas um carpinteiro é responsavel
pela manutencédo dos barcos. 30% da
producdo € destinada para consumo
local enquanto o restante fica a cargo
dos atravessadores.

Salindpolis, embora seja
menos expressivo, € 0 municipio
que mais pesca gurijuba através da
CAN. Segundo Corréa et al. (2018),
a pesca artesanal como atividade de
subsisténcia é praticada por um pouco
mais da metade dos pescadores. As
embarcagdes sao bastante rusticas e
nao possuem estruturas adequadas
para armazenar e conservar alimentos.

Em Belém, a atuacao de barcos
de pequeno e médio porte sdo intensos,
entretanto, de acordo com Leitdo
e Nascimento (2008), as geleiras,
embarcag¢des de grande porte capaz
de armazenar grande quantidade de
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Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.101 a 122

gelo, sdo as maiores encarregadas de
levar o pescado de Vigia, Abaetetuba,
Soure e até Manaus para o local. Elas
geralmente compram o pescado de
outras embarcagdes (SILVA, 2004).
A frota de pequena escala costuma
atuar em locais de pouca profundidade,
proximos do desembarque, nos
estuarios ou na costa, enquanto a frota
de grande porte prefere ambientes
marinhos (ISAAC, ESPIRITO SANTO,
NUNES, 2008).

Todas as frotas pesqueiras
tiveram aumento na produgcdo nos
meses do ano. Os barcos de médio porte
e industrial foram os que mostraram
mais instabilidades de produg¢ao, com
picos em maio e quedas mais bruscas
em setembro. O BPP possui uma
produtividade bastante consideravel e
relativamente estavel (Figura 6).

Segundo Mourdo et al. (2018),
normalmente predominam as relagdes
de trabalho informais na pesca da
pescada amarela, que tem como
especie acompanhante a gurijuba,
através de parcerias do dono do
barco ou mestre da embarcacgao,
que escolhe sua tripulacdo, podendo
ser seus proprios familiares ou nao.
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Os trabalhadores sao assalariados
e recebem sua renda de acordo com
a receita da viagem e sua fungao na

pescaria. Metade dos lucros € do dono
da embarcacgao, e a outra metade é
dividida aos tripulantes.

Figura 6. Soma da produgao de gurijuba em toneladas (t), por tipo de embarcagéo, por més, no periodo

de estudo, no litoral amazoénico brasileiro.

A CAN, geralmente montada por
dois pescadores, ndo esta diretamente
relacionada com a captura de peixes,
mas sim para o transporte de captura
para o local de mercado. Quem detém
das artes de pesca e canoas, além
de combustivel, gelo, comida e outras
despesas € o proprietario do barco que
possui uma equipe que vende a pesca
a ele (ALMEIDA, McGRATH, RUFFINO,
2001). Os pescadores de gurijuba séo
geralmente homens de 39 anos em media
com cerca de 3 filhos e poucos possuem
sua propria embarcagao ou petrechos de
pesca (SILVA, 2004).

Os barcos pequenos sido, em
geral, mais simples, com baixa correlagéo
com a capacidade e tamanho do barco,
com relagdes de trabalho informais, uso

mais frequente de mao-de-obra familiar
e parceria de curto prazo, enquanto
0S maiores possuem mais aparatos
tecnologicos, alta correlagédo entre
tamanho e capacidade de gelo, com
relacionamento entre o proprietario e
pescadores mais contratuais e lucro

superior (ALMEIDA, McGRATH,
RUFFINO, 2001).
As embarcagbes industriais

voltadas principalmente para a captura
de gurijuba utilizam de motores potentes,
realizando viagens longas de 30 dias,
operando em aguas de plataforma
continental e usando equipamentos de
comunicagaoenavegacao. Seusmétodos
de processamento e aprimoramento de
capturas antes e depois do desembarque
sao mais sofisticados (ISAAC et al., 2009).
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Os equipamentos tecnoldgicos como
GPS (Global Position System), radio
VHS e guincho foram mais frequentes
em barcos de médio porte (MOURAO et
al., 2018).

Segundo Loureiro (1983), ja
existia uma cultura de mercado de S.
parkeri nos barcos de pequeno, medio
porte e industrial estabelecida ha muitas
décadas. A gurijuba, ao lado da tainha
(Mugil sp.), eram as duas principais
espeécies comerciais de Salgado e Vigia
no século XVIII e foram pertencentes a
“‘grande pesca”, referente as maiores
embarcagdes a época, com trabalho
entre familias que se convertia em uma
organizacgao de atividade pesqueira.

Houve também, incentivos
financeiros para aquisicdo de arte de
pesca para embarcac¢des de pequeno
porte na regido norte brasileira. O
Fundo Institucional do Norte (FNO) de
nivel estadual foi o que disponibilizou
a maior parte dos recursos. Contudo,
o percentual de inadimpléncia foi de
90% a 100% devido, segundo relatos
de pescadores, a pescaria nao ser
suficiente para pagar os financiamentos,

com parcelas de 46 vezes de R$ 450,00
em média (MOURAO et al., 2014).

CARACTERIZAGAO DA PLUVIOSIDADE

Entre mar¢o e maio, a média de
produgdo mensal de gurijuba cresceu
consideravelmente até o periodo de
transicdo | e de seca, entre junho e
agosto, como relatado por Nogueira,
Nunes e Silva (2016). Mesmo assim,
a producédo se estabilizou até agosto,
quando as chuvas diminuem de
frequéncia até novembro e a estiagem
fica mais intensa, posteriormente
havendo uma queda drastica da
producédo até comecar a crescer a
partir de novembro com o aumento da
pluviosidade (Figura 7).

Aregidoequatorial € caracterizada
pelas pequenas variagbes nos
fatores ambientais e pela intensidade
pluviométrica. As precipitacbes das
chuvas chegam ao solo e carregam
nutrientes terrestres até os rios que
se misturam com a matéria organica
dos manguezais e fertilizam as aguas
costeiras (IKEDA, 2003).

Figura 7. Produgao de gurijuba em toneladas, pela pluviosidade média (mm?), por més. Pluviosidade

Fonte: Camargo-Zorro, 1999.

ENGRENAGEM

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XIII | N° 25 | Belém/PA | Junho/2023 | p.101 a 122 1 1 1




Marcos da Conceigédo * Layse Rodrigues do Rozario Teixeira Lins « Roberto Vilhena do Espirito Santo

As mudangas sazonais de
pluviosidade ocorrem através de
flutuagbes anuais. No periodo de
janeiro a junho, a elevagdo do fluxo
de agua do rio diminui a salinidade da
agua estuarina por empurrar as aguas
do mar para fora. Em contrapartida,
no periodo de julho a dezembro, a
diminuicdo da quantidade de chuvas
permite 0 aumento da salinidade do
sistema estuarino (ESPIRITO SANTO
et al., 2005).

O periodo do inicio do
crescimento da produgao de gurijuba
coincide com a época de desova do
peixe em aguas mornas e costeiras
perto dos manguezais do Amapa,
entre os meses de novembro a marco,
relatado por Silva (2004). Segundo
Isaac, Espirito Santo e Nunes (2008),
ocorre em periodos de transicdo e
chuvosos, de dezembro a maio, com
maximas de margo a maio. Em seguida,
decai devido ao periodo de estiagem,
de junho a novembro, com minimos
em outubro e novembro. Isso significa
que a producgao esta relacionada com
a desova da gurijuba e a pluviosidade,
mais precisamente nos periodos de
transicao das estagdes anuais.

A pesquisa de Duarte-Paula
(2016) pde em questionamento
a seletividade da frota pesqueira
artesanal ao levar em conta a
predomindncia de S. parkeri no
estagio de maturagcdo gonadal
imatura nas pescas. Contribuiram
para essa conclusdo a abundancia
de machos e, principalmente, fémeas,
ambos imaturos, em periodos de
maior pluviosidade, nos meses de

margo, maio, além de dezembro
para as fémeas. Em outros meses o
numero de imaturos foi frequente. A
sobrepesca de recrutamento ocorre
quando se constata decréscimo no
estoque reprodutor, pelo excesso de
captura dos reprodutores, ndo lhes
dando oportunidade de contribuir para
a reposigao do estoque (FONTELES-
FILHO, 1989).

Foi identificado tamanho
reduzido de pescada amarela no litoral
do Para em comparagao com o da baia
de S&doMarcos, noMaranhao (ALMEIDA
et al., 2016; MATOS, LUCENA, 2006).
Isso pode ser um sinal de que a pesca
na regiao paraense.

A portaria n° 99, de 05 de
novembro de 1985 da Superintendéncia
do Desenvolvimento da Pesca
(SUDEPE) interditou, no Amapa,
a pesca de gurijuba, sob qualquer
modalidade, no periodo de 1 de
novembro a 31 de margo de cada ano,
mantida mais tarde pela portaria n° 68,
de 30 de agosto de 1995 do IBAMA,
além de proibir o uso da pesca de
"cortina e batecao". A portaria n°® 73,
de 9 de setembro de 1996, mudou o
periodo para 17 de novembro a 31 de
margo em locais especificos e permitiu
somente a captura com as artes de
pesca linha, anzol e espinhel. O MMA
publicou no Diario Oficial da Unido a
portaria n° 445, de 17 de dezembro
de 2014, que classifica a gurijuba
como espécie vulneravel que s6 pode
ser usada para fins de pesquisa ou
conservagao da espécie. Por fim, a
portaria interministerial n° 43, de 27 de
julho de 2018, do MMA e da Secretaria-
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geral da Presidéncia da Republica,
aperfeicoou a regulamentagdo de
medidas, critérios e padrdes para a
pesca de gurijuba.

CARACTERIZACAO DAS PRINCIPAIS
ARTES DE PESCA

Segundo Dias-Neto e Dias
(2015), as principais artes de pesca
utilizadas pelas pescarias sdo as
mesmas utilizadas no mundo. A
eficiéncia de cada uma estarelacionada
com a capacidade de captura e o
impacto sobre o recurso pesqueiro
alvo, sua fauna acompanhante e o
meio ambiente. Pode-se dizer que nao
existe um método de pescar ideal, mas
sim 0 mais adequado para a finalidade.

A pesca estabeleceu-se como

uma importante fonte de abastecimento
e de comércio desde o comecgo da
colonizacdo da Amazénia. As técnicas
indigenas de pesca foram por muito
tempo as bases das pescarias regionais
(MANESCHY, 1993).

A rede pescadeira ocupa mais
da metade da produgdo de gurijuba
justamente por ser uma das espécies
acompanhantes da pescada amarela, a
espécie-alvo da arte de pesca (Tabela
6). Os espinhéis de bagre comum e
de tubardo, juntos, somam cerca de
30% da produgdo. De acordo com
Mouréao, Pinheiro e Lucena (2007), os
tipos de espinhéis variam dependendo
do pescado. Ao levar isso em conta,
explica-se a existéncia de dois tipos
diferentes do mesmo apetrecho nos
dados do CEPNOR.

Tabela 6. Relagao das artes de pesca com a produgéo total em toneladas, a média caracterizada pela
produgédo em toneladas por desembarque e o desvio padréo.

Arte de pesca t

%

Pescadeira 3.457,70
Espinhel de bagre 1.266,60
Espinhel de tubarao 586,36
Serreira 368,30
Arrasto de piramutaba 260,33
Gozeira 62,63
Rede e espinhel 33,26
Pargueira e manzua de peixe 13,00
Curral 10,09
Linha e anzol 6,13
Curral e rede 3,88
Pargueira 3,46
Rede de emalhar e linha 1,76
Tarrafa 0,32
Rede de tapagem 0,25
Manzua de peixe 0,10
Zangaria 0,09
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56,92
20,85
9,65
6,06
4,29
1,03
0,55
0,21
0,17
0,10
0,06
0,06
0,03
0,01
0,00
0,00
0,00

Producao
Média (t/ . )
desembarque) Desvio Padrao

472,30 1.011,18
189,30 804,05

1.266,43 1.481 40
232,66 732,76

1.016,91 2.055.35
117,50 216,46
50,01 168,24
25,79 29,10
16,49 23,28
39,57 74,74
21,41 19,78
692,40 816,27
83,90 127,95
11,54 5.49
50,00 67,54
52,00 31,11
15,67 3,39
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Espinhel de cioba 0,07
Arte manual 0,05
Boinha de pargo 0,05
Caique de pargo 0,04
Total 6.074,48

0,00
0,00
0,00
0,00
100,00

24,00 15,10
17,00 13,75
24,00 19,80
37,00 -

319,04 912,09

A pescadeira foi a arte de pesca
mais produtiva e a mais utilizada
ao decorrer dos anos (Figura 8).
Segundo Silva (2004), como ¢é o
principal apetrecho de captura da

pescada amarela, a gurijuba pescada
juntamente com ela é capturada no
estado do Amapa com desembarque
geralmente feito nos municipios de
Curuga, Bragancga e Vigia.

Figura 8. Relagéo entre a produgao total da gurijuba em toneladas (t) somadas para cada ano entre
1997 e 2007 de acordo com as artes de pesca no litoral amazdnico brasileiro.

De acordo com Dias et al
(2013), ha estreita relacdo de pesca
entre gurijuba, uritinga e tubardo pela
rede pescadeira, fauna acompanhante
de tubarées do género Carcharhinus
e Sphyrna. Também ocorre de haver
capturas com rede de emalhar, mas em
quantidades menores.

O espinhel de tubardao obteve
destaque nos meses de maio a agosto
(Figura 9).

ENGRENAGEM
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No segundo trimestre, os
pescadores do tubardo Carcharhinus
leucas sao obrigados a afastar o
apetrecho do local comum de captura,
na regido marinha adjacente ao estado
do Amapa3, diante da abertura da pesca
de camardes com rede de arrasto sob
o risco de danificacdo da arte de pesca
(ALENCAR, SANTANA, OLIVEIRA,
2001). Esse  afastamento  das
embarcagdes com espinhel de cagao
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pode ser responsavel pelo aumento
da produtividade da gurijuba, embora
persista até o terceiro trimestre.

A serreira, arte de pesca de
captura da espécie-alvo serra (S.
brasiliensis), é o terceiro colocado em
desembarques, com valores notaveis
de margo a dezembro.

Brito e Furtado Junior (2010)
afirmam que de junho a dezembro
ha aumento da Captura Por Unidade
de Esforco (CPUE), uma forma de
representar aabundancia de umrecurso

pesqueiro para saber se ha estabilidade
na produg¢ao ou se ha sobre-explotagao.
Isso pode ser devido a baixa salinidade
em torno das areas proximas a costa,
distribuindo os cardumes de peixe que
servem de alimento para a serra em
lugares mais distantes do estuario,
atraindo os cardumes de serra ao largo
da costa e facilitando a captura pelas
frotas que utilizam a serreira. Porém, tal
afirmacgao conflita com a pluviosidade
da mesma época, assemelhando-se
mais a estiagem.

Figura 9. Producao total da gurijuba em toneladas (t), por meses de janeiro e dezembro de acordo com

as artes de pesca no litoral amazdnico brasileiro.

A gurijuba n&o possui uma arte
de pesca especifica, mas para Dias-
Neto e Dias (2015), ela é altamente
pescada por rede de emalhar (rede de
arrasto), e espinhel, respectivamente,
sendo realizada nos estados do Amapa,
Para e Maranhé&o.

ENGRENAGEM

O espinhel, mais precisamente
o fixo, é utilizado para captura de
piramutaba (B. vaillantii) e dourada (B.
rousseauxii), além da propria gurijuba
(BRASIL,2020). Eformadoporumalinha
grossa de 1,5 a 3 m de distadncia com
varias linhas secundarias intercalares
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(estropos) que se prolongam por algas
de arame de aco ou latdo com o anzol
em sua extremidade. E usada de
maneira fixa em um substrato através
de ancoras, pedras ou em embarcacgdes
a deriva. Serve para capturar peixes
carnivoros que se alimentam no
fundo, dependendo do tamanho do
anzol (ESPIRITO SANTO et al., 2005;
ISAAC-NAHUM, 2006). Para seu uso,
basta uma pequena embarcagéao, seja
motorizada ou ndo (GAMBA, 1994).

De acordo com Leitdo e Souza
(2006), os comerciantes geralmente
de abas de tubardo (ou cacéao)
(Carcharhinus sp.) sdao 0s mesmos
que compram o grude (ictiocola) da
pescada amarela (C. acoupa) e de
gurijuba (S. parkeri) para revenderem a
outros comerciantes de Braganca que
exportam para a China por intermédio
de comerciantes da cidade de Santos,
em Sao Paulo. Enquanto o grude da
pescada e das abas de cacdo servem
para a alimentacao, o de gurijuba serve
para a fabricacéo de cola.

Segundo Silva (2004), o grude
da pescada amarela, assim como o de
gurijuba, possui valor comercial muito
maior do que o da carne. Além disso,
a pescada amarela apresenta uma
producédo consideravel o ano todo, mas
ela se intensifica no segundo semestre.

A IUNC (International Union for
Conservation of Nature, versao 2014.3)
colocou a gurijuba na lista vermelha
devido ao aumento gradativo do esforgo
pesqueiro na captura e a auséncia de
medidas eficazes de ordenamento,
tratando-se de uma espécie vulneravel.
(DUARTE-PAULA et al., 2016).

Em Vigia e Braganga, as maiores
redes de emalhar, com malhas de
tamanho entre 100 e 200 mm, foram
mais observadas ao serem utilizadas em
pescarias longe da costa, contudo, nos
municipios de Augusto Corréa, Curucga
e ainda em Braganga, as canoas de
vela e motorizadas fazem uso de redes
de malha de tamanhos muito mais
pequenos, entre 40 e 70 mm, capturando
individuos de menores tamanhos no
estuario (MOURAO et al., 2018).

CONCLUSAO

O BMP é o maior responsavel
pela producdo total de qurijuba,
seguido do BPP. Contribui para isso o
fato de possuir grande capacidade para
realizar armazenamento de pescado.

Acidade de Vigia é extremamente
importante para a pesca de gurijuba
justamente por ser o maior produtor,
abrangendo cerca de 70% do total,
impulsionado pelos barcos de pequeno
e médio porte e abrangendo quase a
totalidade das embarcacdes industriais.

A tendéncia de produgcao de
gurijuba é de crescimento ao longo dos
anos. A boa sinalizagc&do da produgéao do
peixe pode ter sido impulsionada pelos
incentivos fiscais dados pelos governos
federal e estadual. Entretanto, houve
o resultado adicional de alto indice de
inadimpléncias, principalmente para os
pescadores artesanais.

Os meses mais produtivos foram
de maio e agosto, época de desova de
S. parkeri em aguas mornas e costeiras
e de transicdo de climas chuvosos
para secos. Entretanto, é provavel
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que a pesca de S. parkeri imaturos e
em reprodugao esteja acontecendo,
principalmente nos meses de margo,
maio e dezembro, que pode ocasionar
uma sobrepesca de crescimento ou de
recrutamento.

A pescadeira foi de longe a arte
de pesca mais utilizada para a captura
de gurijuba, seguido pela pesca de
espinhéis, inclusive de tubarbes que
€ uma pratica ilegal. Como esses
apetrechos de pesca capturam
pescada amarela, gurijuba e tubaréo,
os pescadores aproveitam do grude
desses peixes de esqueleto 0Osseo
e das barbatanas do de esqueleto
cartilaginoso para vender pais afora
devido ao seu alto preco.

O poder publico precisa
retomar a obtencdo de dados dos
recursos pesqueiros tal como aplicava
o CEPNOR, além de melhorar a
identificacdo das espécies através de
reconhecimento pelo nome cientifico,
€ nao se basear apenas pelo nome
popular.

Também é necessario incentivar
e manter estudos que acompanhem
os investimentos e a modernizagao da
frota pesqueira e das artes de pesca
e se isso melhora a conservagado do
pescado, além de prover meios de
apoio ao pequeno e medio pescador
para que possa movimentar a economia
com mais eficacia, como créditos com
condigdes mais faceis de se pagar ao
credor.
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RESUMO

A compreensao das relagbes entre a produgdo do espago urbano e o estabelecimento de uma ordem
neoliberal financeirizada presente na politica publica de saneamento basico constitui o principal exercicio
dialético desta analise. O artigo identifica a relagdo de coexisténcia entre a politica publica de saneamento
praticada no Estado do Para e as diferentes manifestagbes de desigualdade socioespacial que dela se
desdobram. O método utilizado foi o estudo de caso e as analises bibliografica e documental, por meio de
revisdo de literatura nas escolas de sociologia urbana, economia politica e ecologia urbana, documentos
governamentais, marcos regulatérios, informagdes institucionais e demais contribuigbes académicas
concernentes ao tema. O documento se divide em duas segdes; a primeira apresenta conceitos pertinentes
a mercantilizagao de sistemas urbanos, com destaque para o saneamento basico, e seus desdobramentos,
instrumentalizacéo e reflexos, alinhados ao regime de acumulagao vigente; a segunda segao discute como
os servigos de saneamento basico podem estar assentados na perspectiva financeirizada nos municipios
paraenses, com énfase na participagdo de corporagdes transnacionais no mercado da agua em curso
no Norte do Brasil. O artigo conclui que a concepgao de uma cidade igualitaria é dicotdmica frente a um
processo de produgdo do espago a partir da légica da financeirizagdo, obedecendo a uma dinamica de
producgao do espacgo urbano atrelada a uma légica de dominagéo financeira rentista.

Palavras-chave: Saneamento Basico. Mercantilizagdo. Financeirizagao. Capitalismo Contemporaneo.

ABSTRACT

Understanding the relationship between the production of urban space and the establishment of a
financialized neoliberal order in public sanitation policy is the main dialectical exercise of this analysis. The
article identifies the coexistence between the public sanitation policy practiced in the state of Para and the
different manifestations of socio-spatial inequality that arise from it. The method used was bibliographical
analysis and a case study, through a literature review in the schools of urban sociology, political economy
and urban ecology, government documents, regulatory frameworks, institutional information and other
academic contributions on the subject. The document is divided into two sections; the first presents concepts
pertinent to the commodification of urban systems, with emphasis on basic sanitation, and its developments,
instrumentalization and reflexes, aligned with the current accumulation regime; the second section discusses
how basic sanitation services can be based on the financialized perspective in the municipalities of Para,
with emphasis on the participation of transnational corporations in the water market underway in northern
Brazil. The article concludes that the concept of an egalitarian city is dichotomous in the face of a process of
urban space production based on the logic of financialization, obeying a dynamic of urban space production
linked to a logic of rentier financial domination.

Keywords: Basic Sanitation. Commodification. Financialization. Modern Capitalism.
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INTRODUGAO

Desde a década de 1990, a
concepcao de instrumentos promotores
de saneamento basico em areas
urbanas tem se caracterizado pela
forte insercdo e participacdo do setor
da construgao civil e de obras publicas
aliada a medidas e incentivos estatais,
sobretudo em periodos onde o modelo
neoliberal fazia-se politicamente
atuante. O que se logrou deste modelo
hibrido de reprodugdo social foi a
expressao urbana resultante de um
pacto de dominagao a partir das elites
que, por sua vez, passou a sustentar
politicamente um padrdo brasileiro
de desenvolvimento capitalista. Esta
realidade coloca em risco a anulagao
do direito humano enquanto principio
fundamental no saneamento (HELLER
e CASTRO, 2007), de maneira a tornar
o setor, um ambiente suscetivel a
constantes pressdes de financeirizacao
e de mercantilizagdo e estando a agua,
oportunamente colocado por Britto
(2017), sujeito a transformar-se em um
commodity como requisito essencial ao
capital financeiro e as demandas de
cidades capitalistas (SWYNGEDOUW,
2004).

Face a acdo seletiva na
produgao do espaco urbano brasileiro,
a logica de favorecimento de alguns
grupos em detrimento de outras
coletividades acarretou  diferentes
manifestagcbes de desigualdades e
assimetrias  socioespaciais. Como
fatores contextualizadores que
impulsionaram a discussao critica
sobre financeirizacdo, destacamos a

"reemergéncia" das finangas globais
(HELLEINER, 1994) e o processo de
neoliberalizagdo do Estado a partir das
crises do mercado internacional de
capitais entre 2007 e 2008 (KLINK e
SOUZA, 2017). A literatura académica
e cientifica embasa e discute estes
processos, trazendo a tona aspectos
que despertam a necessidade
em se reconhecer que agenda de
financeirizagao urbana esta em curso
e de que maneira interfere no campo
do planejamento urbano, sobretudo na
América Latina.

Correlacionando esta analise
a légica de acumulagdo -capitalista
(HARVEY, 1982:2008), importante
destacar duas relevantes variaveis:
(i) os processos intrincados de
mercantilizacdo e financeirizagao e;
(ii) o recorte historico-temporal a partir
dos anos de 1990, revelando um
regime fisico-financeiro' que favorece
a emergéncia da inter-relagdo destes
fenbmenos, na perspectiva de um
capitalismo contemporaneo e por um
modelo neoliberal dependente com
insercao internacional subordinada aos
mercados globais (BRUNO e CAFFE,
2017). E é neste sentido que a gradual
incorporagdo de novos elementos de
natureza sanitaria, ambiental, social
e politica agregam e requalificam o
debate sobre saneamento basico,
essencialmente nos eixos agua e
esgoto. Por essa razdo, a abordagem
tedrica-conceitual deste artigo esta

1 - BRUNO E CAFFE (2017) constroem a evolugédo
do Estado brasileiro a partir de uma periodizagédo de
mudangas institucionais, destacando que o atual regime
fisico-financeiro que o pais se encontra estda a mercé de
interesses da acumulagéo rentista-patrimonial a qual se
sobrepdem as necessidades sociais € dos demais setores
econdmicos.
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embasada em contribuicbes desde
autores e pesquisadores da linha
da sociologia urbana, economia
politica e ecologia urbana, como
Harvey (1982:2008), Lefvbre (2006),
Gottieder (1997), até contribuicbes
contemporaneas alinhadas ao tema,
como em Ribeiro (2017), Brenner
(2004), Heller (1998: 2007: 2008), Britto
(2017) e Swyngedouw (2004).

A promogdo de reflexdes
dessa natureza visa contribuir para a
reformulagéo de cosmovisdes coletivas
da atualidade, pautadas na relacéo
perversa que a acumulagao de capital
exerce sobre o setor de infraestrutura
urbana no Brasil e na Amazénia. E
urgente que se fortaleca a visdo de
saneamento enquanto instrumento
de direito e justica social, e ndo mais
um tema reduzido a parametros e
regras mercadologicas, em virtude
dos varios ciclos de urbanizacdo
capitalista que reforcam a justificativa
da sustentabilidade do setor.

A teoria da producdo social do
espaco postulada por Harvey (1982)
alerta para o crescimento de espagos
de segregagao e corrobora com a
existéncia dos lugares de privilégio,
OuU seja, espagos exclusivos em que
apropriacdo do valor subordina e
concorre para a materializacdo da
riqueza social (PEREIRA, 2011).

A loégica de financeirizagao
tem como premissa a entrega de
servicos publicos essenciais ao
mercado financeiro por parte do Estado
(ONDAS, 2019). Oposto a esta logica,
o0 ODS-6 (Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel), legitimado pela

ENGRENAGEM

Organizagdo das Nagdes Unidas em
2015, postula que é preciso assegurar a
disponibilidade e gestao sustentavel da
agua e saneamento para todos (ONU,
2015), enfatizando veementemente o
direito a agua como um direito humano
e, portanto, um servico essencial a vida.

Oriscodequeservigosessenciais
sejam prestados por corporagdes
privadas  financeirizadas  ameaga
o cumprimento do principio mister
preconizado pela Politica Nacional
de Saneamento Basico - Lei Federal
n° 11.4455/2007 - a universalizagao
dos servicos e o acesso a todas as
coletividades. Nesta direcao, a insergcao
paulatina e embrionaria da iniciativa
privada na prestacdo de servicos de
saneamento no Para, nos ultimos 15
anos, revela matizes de desigualdade
e exclusao social no acesso a servigos
essenciais de agua e esgotamento
sanitario em nivel local.

Este artigo tem por objetivo
identificar a relagdo de coexisténcia
entre a politica publica de saneamento
e a atual inflexao ultraliberal que
exerce transformacdes brutais na
produg¢do do espago urbano, por
meio da capilarizacdo do mercado
da agua, decorrente da insergdo de
grupos transnacionais no saneamento
paraense.Odocumentoestaestruturado
em duas secoes; a primeira apresenta
conceitos pertinentes a mercantilizagao
de sistemas urbanos, com destaque
para o saneamento basico, e seus
desdobramentos, instrumentalizagao
e reflexos, alinhados ao regime de
acumulagao vigente; a segunda segao
discutecomoosservigcosde saneamento
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basico podem estar assentados na
perspectiva financeirizada, no Estado
do Para, figurando esse fendémeno.
Dessa forma, questiona-se até que
ponto essa politica publica cumpre um
papel distributivo e equitativo ou esta a
servico de uma dinamica de produgao
do espaco urbano atrelada a uma logica
de dominacao financeira rentista.

A LOGICA DA MERCANTILIZAGAO
NO SANEAMENTO: INSTRUMENTOS
E REFLEXOS.

Segundo Heller e Rezende
(2008), entre as décadas de 1950 e 1960
houve a transicdo entre o modelo de
gestao centralizado para os servigos de
natureza autbnoma e a implementacao
do conceito de sustentagao tarifaria,
cuja pratica contribuiu para adicionar
recursos ao setor de saneamento.
Em Britto e Rezende (2017), esse
modelo mostrou, grande alinhamento
com o0s propositos pré-capitalistas que
aceleraram o ritmo da industrializagao
no Pais, desdobrando-se no primeiro
plano nacional de saneamento, o
PLANASA, alinhado ao atendimento de
areas de interesse econdmico e voltado
ao estimulo de meios de producéao
capitalista.

A génese da mercantilizagao
na politica urbana esta na expanséao
da economia oligopolista corporativa,
cujo movimento tem origem nos
Estados Unidos desde a crise de 1929
2até meados da década de 1970, de
maneira que os instrumentos (ativos)

2 - Rezende (2000) complementa com a afirmativa de que
as "falhas de mercado" foram o foco da crise e do colapso
da hegemonia empresarial corporativa.

financeiros dariam forca ao dominio
financeiro sobre o0 mercado e demais
segmentos de interesse publico, tal
como habitagdo, saneamento, saude,
educacdo (BORGES e FERRARA,
2018). Por pelo menos trés décadas,
Harvey (1982) ja discorria sobre as
relacbes entre o empresariamento
urbano, os grandes projetos urbanos e
0S riscos a conversao da terra urbana
em ativo financeiro.

A agenda neoliberal que
impulsionou as matrizes institucionais
do setor de saneamento, atingiu
seu apice na década de 1990 e
impde um padrdo tecnocratico e
burocratico voltado ao capital financeiro
dominado pela iniciativa privada. Ha
a materializacdo desse fendmeno
na gestdo urbana, primeiramente no
setor habitacional e posteriormente no
setor de saneamento. A condi¢cdo de
livre mercado serve como prerrogativa
para que os atores politicos e sociais
tomassem decisbes e delegassem
tarefas que favoreciam a entrada de
grandes corporacdes do mercado
da agua, quase que obedecendo
a uma ordem légica em escalas
supranacionais, onde a mercantilizacao
da agua passa a constituir a agenda
nacional. Nesta linha de raciocinio,
Borges e Ferrara contribuem com a
argumentacgao de que

0 que nao ficou claro, para a populacao
em geral, ao menos do Brasil, € que as
estatais foram usadas como forma de
financiamento do projeto econémico do
Estado de Desenvolvimento Nacional
até os limites das suas possibilidades, e
nao necessariamente para a expansao
e qualificagdo dos seus servigcos
(BORGES e FERRARA, 2018, p.4).
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A dinamica de expansao buscou
demonstrar a forte presenca de
elites intelectuais alinhadas as elites
politicas/governamentais operando
numa perspectiva neoconservadora se
consolidando no Brasil neste periodo,
modificando sobremaneira a agenda
econdmica e, por sua vez, permitindo a
chegada de "solug¢des de mercado” que
pudessemaglutinaraspoliticaspublicas,
comecgando pelo setor energético e de
transportes em todo territério nacional e
se espraiando nas regides e estados, e
mais recentemente, tomando corpo no
setor de saneamento a partir de 2017,
resultando no sancionamento do marco
regulatorio do saneamento de 2020.

Aemergéncia de um novo padréo
de acumulacgao e de producdo do espaco
urbano nas cidades a partir da década
de 1990, com a chamada alianga liberal,
advém, fundamentalmente, de novos
parametros no padrao de investimentos
e modelos de gestdo, planejamento
e execugdao governamental, da
propria regulacdo hibrida destas
institucionalidades, de implantagdo de
infraestrutura de saneamento basico,
essencialmente agua e esgoto. Outra
contribuicdo relevante esta em Paulani
(2013), quando periodiza as fases do
capitalismo financeirizado, de maneira
qgue "nessa quinta® e atual fase, o pais
passade umaforma passivaaumaforma
ativa (porém ndo menos subordinada) de
insercdo no capitalismo financeirizado".
Um exemplo € a realizagao de parcerias
publico-privadas para o0 desenho,
financiamento, construcdo e operacgao
de projetos de infraestrutura urbana para

3 - Leda Paulani postula que a quinta fase se da no comego
dos anos 1990.
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execucgao do setor privado em troca de
pagamento de juros e de amortizagdes
ao longo da vida util do projeto pelo
setor publico (KLINK e SOUZA, 2017).
Neste sentido, as metrépoles brasileiras
s&o o locus dessa formula conservadora
de prestagcdo de servicos essenciais,
figurando ao setor de saneamento
a modelagem das Concessionarias
Estaduais criadas na década de 1970
e com tragos conservadores na gestao
e prestacao de servigos até os dias de
hoje.

Os processos de reestatizagao
de abastecimentode aguaeesgotovém,
nos ultimos 15 anos, se consolidando
em todo o mundo, somando 35 paises*
que recentemente retomaram essa
modelagem institucional de gestao.
Segundo dados da Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico (PNSB),
divulgada pelo IBGE®, somente 200
cidades brasileiras contavam com
servico prestado por companhias
privadas. Nos demais municipios,

0 abastecimento era realizado,
principalmente, pelas prefeituras
e companhias de saneamento

publicas. A participacdo de empresas
privadas na execugao dos servigcos de
abastecimento de agua por rede no
pais caiu de 4,5% dos municipios, em
2008, para 3,6% em 2017.

4 - Segundo HELLER, (2008), cidades como Paris (Franga),
Berlim (Alemanha), Buenos Aires (Argentina), Budapeste
(Hungria), La Paz (Bolivia) e Maputo (Mogambique) ja
retomaram a reestatizagdo do saneamento.

5 - Outras informagdes interessantes que esta pesquisa
demonstra € a mudanga nos modelos de prestagdo de
servigos, com a participagéo de outras entidades privadas
no servigo e a redugédo do numero de municipios em que a
prefeitura era a executora do abastecimento de agua. Por
outro lado, aumentou o grupo das cidades que tinham as
autarquias municipais, geralmente denominadas Servigos
Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAEs), e as companhias
estaduais como prestadoras do abastecimento no pais
(IBGE, 2020).
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Ndo obstante, esta secao
visa atentar para a existéncia de
condicionantes e variaveis que
tém constituido o debate sobre a
financeirizagdo da agua. A afirmativa de
Viegas (2017), consiste no fato de que

a crueldade com que esses organismos
internacionais atuam, coagindo paises
pobres e sem condi¢des de transacionar
a assumirem obrigagbes que sao
contrarias aos interesses de suas
populacdes, ja que a agua deveria ser
tratada, em todas as partes do mundo,
como um bem publico, insuscetivel
de apropriagao por particulares, e, em
especial, por gigantescas corporagdes
internacionais (VIEGAS, 2017, p. 4).

As dindmicas rentistas refletem-
se nas politicas urbanas e na légica
de mercantilizagdo da agua, cujas
componentes correspondem ao formato
de politicas tarifarias e das politicas
de outorgas, da rentabilidade deste
ativo ambiental, de maneira que este
circuito converge a um processo de
financeirizagdo, caracterizado pelas
pressdes por parte da iniciativa privada
e sua insergao no setor, monopolizando
0 mercado por meio de movimentos de
privatizacao e aniquilando a perspectiva
da agua enquanto um direito humano.

Algumas grandes empresas
publicas de saneamento no Brasil
ja estdo incorporadas a uma ldgica
financeira rentista, de maneira que
realizar investimentos em determinados
territérios constitui visar o lucro e
pressupdeanaoreducaoderentabilidade
dos seus ativos. A apropriagdo pela
privatizagcao de um determinado servigo,
e sua politica de custo e expanséo,
como o0 saneamento, passa a operar
na perspectiva de um fundo financeiro

e seu valor de mercado a partir da
prestacado desse servigo. O preco passa
a ser o divisor de aguas, permitindo ou
Nao 0 acesso a este servigo, 0 que antes
compunha a expectativa de um direito.
As mudancas no mercado de capitais e
suas posicoes de rentabilidade passam
a impactar no modelo de servico
privatizado e com efeitos perversos na
tarifacdo, cumprindo o circuito da logica
da rentabilidade, convertendo o que
era um direito e passando a ser uma
mercadoria.

Na visdo de Prado (2005),
quase nao ha bens inerentemente
publicos ou bens que ndo possam ser
privatizados por meio de legislacao
consequente de decisbes politicas. O
atual marco regulatério do saneamento
basico constitui uma das expressdes
mais emblematicas daquilo que Ribeiro
(OBSERVATORIO DASMETROPOLES,
2020) denomina de inflexao ultraliberal
da ordem urbana brasileira.

A mercantilizacdo urbana é
um fendbmeno que tem sua origem
na neoliberalizacdo, assim como
também esta relacionado a conceitos
como globalizagdo e financeirizagao,
na perspectiva de que a terra,
bens e servicos convertem-se em
mercadoria. E na conjuntura de uma
l6gica mercantil imposta e resultante
de uma ruptura na prépria crise do
capitalismo contemporaneo que surge
e se sedimenta um outro fendbmeno: a
financeirizagao do Estado.

Articulado a l6gica da
mercantilizacdo, € pertinente ressaltar
que medidas de financeirizagdo sao
instrumentos cada vez mais comuns
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na esfera estatal. Para Harvey (2008)
as caracteristicas da acumulagéo por
espoliagdo sao: a privatizacdo e a
mercadificacdo dos ativos publicos;
a financializagdo; a administragao,
e, a manipulacdo da crise e a
redistribuicdo via Estado. Conceitos
como o de reescalonamento do estado,
preconizado por Brenner (2004) e
refor¢ado por Ribeiro (2020) corroboram
para o entendimento sobre como a
financeirizagdo abre um campo para
novas oportunidades de acumulagéo
de capital, viabilizados pela instancia
governamental, onde bens e servigos
publicos passam por programas de
privatizagdes, onde "mesmo quando a
privatizagdo parece favoravel as classes
baixas, seus efeitos de longo prazo
podem ser negativos” (HARVEY, 2008,
p. 176).

A abordagem marginal da
concepgao definanceirizagdo vem sendo
superada nas agendas académicas no
campo dos estudos urbanos, sobretudo
apos a crise de 2007-2009, de maneira
que passa a incorporar e combinar
categorias e atributos pertinentes a
economia politica e ao capitalismo
contemporaneo. Longe de esgotar
as dimensdes tedrico-conceituais
sobre a financeirizacdo, destaca-se a
contribuicdo de Matella e Diniz (2017),
a qual ressalta que a financeirizagcao
pode ser um conceito muito pouco
definido que abrange muitos processos,
estruturas e resultados em diferentes
escalas e molduras temporais. O
Quadro 1 apresenta a classificacéo
das dimensbes da financeirizacdo
contemporanea a partir de sete temas

ENGRENAGEM

complementares:

Quadro 1. Temas abrangidos pelos estudos
contemporéneos da financeirizagao (verbete da
American Association of Geographers).

A financeirizagdo como um processo
historicamente recorrente, que sinaliza o
“outono”, no sentido arrighiano-braudeliano,
das poténcias hegemonicas. Dito de outro
modo, a financeirizagdo como um processo
ciclico e correspondente ao declinio e a
sucessdo de hegemonias (holandesa,
britdnica e norte-americana) no sistema
interestatal.

A revolugdo dos servigos financeiros:
ou seja, o crescimento das instituicdes
financeiras ndo bancarias e a importancia
cada vez maior da alavancagem e da
cobranga de taxas para os modelos de
negocios dos bancos.

A financeirizagdo da economia em
termos estritos: isto é, o setor financeiro
se tornando cada vez mais dominante em
termos econdmicos.

A financeirizagcdo das empresas nao
financeiras: quer dizer, as empresas
tradicionalmente nao financeiras se tornando
dominadas por narrativas, praticas e medidas
financeiras. Essas mesmas empresas
participando cada vez mais de atividades
que tém sido tipicas do setor financeiro

A financeirizagdo como assetization (no
original em inglés): ou seja, a transformacao
de uma gama de mercadorias em titulos e
ativos negociaveis nos mercados financeiros

A financeirizagao do Estado e do setor
publico: isto €, governo, autoridades
publicas, educagdo, assisténcia meédica,
habitacdo social e varios outros setores
sendo dominados por narrativas, praticas e
medidas financeiras

A financeirizagado das familias (households,
no original em inglés): quer dizer, motivos,
justificativas e medidas financeiras se tornando
cada vez mais dominantes tanto na maneira
como os individuos e as familias estdo sendo
avaliados e abordados quanto na maneira
como tomam decisoes

Fonte: Elaborado por Matella e Diniz (2017) a
partir de Financialization ¢ (2019).

6 - AALBERS, Manuel. The potential for financialization.
Dialogues in Human Geography, v. 5, n. 2, p. 214-219,
2015.
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ESPACIALIZACAO DO ATIVO AGUA:
FINANCEIRIZACAO E PERSPECTIVAS
DE EXPANSAO NO PARA

Na perspectiva da agua enquanto
um ativo nacional, problematizar a
financeirizacao do Estado e sua interface
com as politcas de saneamento
basico em estados e municipios passa
a ser insumo de pesquisa para este
artigo. Compreende-se que o aparelho
estatal passa a depender cada vez
mais de um complexo de instrumentos
financeiros - mercados, indicadores
econdmicos, mecanismos - e isto, por
sua vez, retroalimenta investimentos
publicos. Outro fenémeno do capitalismo
contemporaneo é a cotizacado do direito
de uso da agua no mercado de futuros’,
nos moldes do que ocorre com o trigo e
com o petroleo, tendo como base o indice
Nasdaq Veles California Water (NQH20).

Na légica da mercantilizagdo,
torna-se reducionista discutir que a
centralidade dos custos de producéao
de agua potavel para o uso humano €&
o principal responsavel pelos episodios
de escassez hidrica. A complexidade
consiste em compreender como 0 modo
de producado capitalista se apropria
predatoriamente dos recursos hidricos,
caracterizando conflitos brutais de
uso e aumentando indicadores de
desigualdade. A transformagao da agua
em ativo para atendimento de setores
como O agronegocio, a irrigagdo, a
minerag&o e a industria figuram nessa

7 - Em se tratando de um fenédmeno muito recente,
é pertinente refletir acerca de duas compreensdes
dicotébmicas: alguns especialistas defendem que, se
bem utilizado, este mecanismo financeiro pode ajudar a
conseguir um uso mais eficiente da agua. Mas também se
considera um absurdo deixar que se especule com esse
recurso tao sensivel a vida no planeta.

realidade. Dados de 2019 do Sistema
Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) demonstram como
a distribuicao dos recursos hidricos por
tipo de uso confirma as verdadeiras
motivagbes para a exploracdo deste
recurso (Figura 1).

Figura 1. Setores responsaveis pela retirada de
agua das bacias hidrograficas no Brasil, 2019.
Fonte: SNIS (2021).

Os efeitos decorrentes da
franca expansao da financeirizagéo
da natureza sido perversos para as
coletividades, as mais vulneraveis,
periféricas e marginalizadas, sobretudo
ao se analisar arelacdo descompensada
entre disponibilidade, acesso e proviséo
de agua e esgoto. No que se refere
ao abastecimento urbano, é essencial
refletir sobre o atual panorama politico-
institucional brasileiro apds a atualizacao
do marco do saneamento, com a Lei
Federaln®.14.026/2020,quedefendeque
as bacias brasileiras sejam controladas
pelo mercado de agua (FELIX e NETO,
2021). Nunca foi tdo propicio recorrer ao
modelo privatizado de saneamento e, a
partir dele, universalizar os territorios até
0 ano-meta de 2033.

Apos 2017, o contexto brasileiro
tem favorecido a penetragao de grandes
grupos transnacionais do saneamento
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mercantilizado, com destaque para
Ambeyv, Vale, Veolia, Suez, Coca-Cola,
Nestlé, Danone, Raizen, BTG Banco
Pactual, Itau, AEGEA, BRK Ambiental
Participagdes S.A., Grupo Aguas
do Brasil, GS, Bechtel e consortes
(CALISTO e ALVES, 2020). O
sancionamento da Lei n° 14.026/2020
viabiliza arranjos publico-privados que
sedimentam o mercado da agua, ou
ainda a propriedade privada sobre os
recursos hidricos. Este novoinstrumento
promove uma série de retrocessos
no setor de saneamento, fortalece e
corrobora com a inflexao ultraliberal em
curso e rompe com a soberania e com
o direito humano e justo a agua e ao
saneamento, conquistados por meio da
Lei Federal n° 11.445/2007.

Neste artigo, sera trazido para
0 escopo de analise dos circuitos da
mercantilizagdo da agua a participagao
expressiva da multinacional canadense
BRK Ambiental Participacbes S.A. em
cidades brasileiras e no Estado do Para.
A denominagdo BRK corresponde a
abreviagao da multinacional canadense
“Brookfield Asset Management”, e sua
composicéo acionaria detém 70% das
acdes ordinarias da BKF do Brasil;
a outra parte, contraditoriamente,
pertence ao Fundo de Investimento
do Fundo de Garantia do Tempo de
Servico do Trabalhador (FI-FGTS),
com mediacdo do BNDES (FELIX e
NETO, 2021). A capilaridade do grupo
transnacional atinge investimentos em
saneamento em mais de 30 paises,
nos cinco continentes, e possui cerca
de R$100 bilhdes investidos em ativos
no Brasil (BRK AMBIENTAL, 2019).
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Em dezembro de 2019, a
BRK Ambiental adquiriu participagao
minoritaria de 10% em 100% do capital
da maior Parceria Publica-Privada
(PPP) de saneamento do Brasil,
cobrindo a Regido Metropolitana de
Recife e seus 14 municipios. No ano
seguinte, em 2020, em plena pandemia
do COVID, a multinacional arrematou
o leildo para exploracdo dos servigos
de agua e esgoto da Companhia de
Saneamento de Alagoas (CASAL),
mesmo apos fortes pressdes exercidas
por movimentos sociais € bancadas
progressistas regionais. Desse modo,
cabe refletir sobre o argumento de
Irigaray (2016):

As corporagbes passaram a controlar
aproximadamente 70% da agua
privatizada do planeta; a Suez e a
Veolia chegaram ao controle de 50% do
mercado mundial. No Brasil, a Suez se
apropriou do processo de abastecimento
de agua e saneamento em cidades
como Manaus, Campo Grande, Brasilia
e Limeira, e passou a exercer o controle
acionario de nove empresas do setor
em 2016 (IRIGARAY, 2016, p. 57)

No Brasil, o] mercado
transnacional da &gua arregimenta
dois grandes casos de territorializagao
do capital — o estado do Tocantins e
do Amazonas 8 Ha duas décadas o
saneamento privado é a alternativa
adotada por esses Estados, com
destaque para o caso do Tocantins,
cuja concessdo esta nas méaos da
multinacional canadense, mas antes,
firmou concessdao com outra grande
corporacao, a SANEATINS:

8 - Manaus privatizou o setor ha exatos 20 anos. Duas
décadas depois, apenas 12,5% do esgoto é coletado
na cidade e cerca de 600 mil pessoas —o equivalente a
27% da populagdo— nédo tém acesso a agua (TARJA e
SOBRINHO, 2020).
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No Tocantins, a experiéncia com a
privatizagdo também nao gerou bons
resultados. A principal companhia de
saneamento do estado, responsavel pela
grande maioria dos municipios, era a
SANEATINS, privatizada em 1998 apos
aquisicdo do Grupo Odebrecht. Depois,
teve seus ativos vendidos novamente
pela construtora e hoje chama-se BRK
Ambiental —autointitulada a maior
empresa privada de saneamento basico
do pais (TARJA e SOBRINHO, 2020, p.2).

Em franca expansdo no
Brasil desde a década expoente do
neoliberalismo, o mercado da agua se
expande sorrateiramente no Para em
municipios-chave para a manutengéo
dos circuitos do capital, com variaveis
econbmicas atrativas a exploracéao
da agua e territérios que apresentam
caracteristicas locacionais vantajosas,
como a presenga de setores como
agronegocio, mineragdao e industria.
Municipios como Barcarena, atualmente
compondo a Regidao Metropolitana de
Belém (RMB), possui pouco mais de 120
mil habitantes (IBGE, 2023) e conta com
modelo privatizado desde 2014, firmado
com a Concessionaria Aguas de Sao
Francisco(ASF), vinculadaamultinacional
AEGEA. E o mais importante polo
industrial da regido tocantina paraense,
abrigando, desde a segunda metade do
século XX, grandes grupos econdmicos
como Hydro e Ymeris.

A presenca da BRK Ambiental &
majoritaria nas regides norte e nordeste
do Brasil. Ao todo, a multinacional
possui concessoes em 158 municipios
nessas duas regides, em detrimento dos
54 municipios atendidos nas regides
Centro-oeste, Sudeste e Sul, conforme
exposto na Tabela 1.

O modelo de expansao do grupo
BRK Ambiental nos 6 (seis) municipios
com concessao firmada é caracterizado
pelo aporte de investimentos em areas
centrais dos municipios e em areas
urbanas consolidadas, em detrimento de
areas recentemente ocupadas, novos
bairros ou ainda faixas de ocupacéao
urbana periférica. A légica empresarial
e mercantilista do grupo € a reducéo
de investimentos em producao de agua
e, preferencialmente, ndo atendendo
regides deficitarias, que representem
alto investimento e baixo faturamento.

Tabela 1. Municipios operados pela BRK
Ambiental no Norte e Nordeste do Brasil, 2023.

Regido Estado Municipio
Para Redencao
Para Curionopolis
Para Tucuma
Norte i S3ao Geraldo do
(131 Para Araguaia
munici- Para Santana_do
pios) Araguaia
. Sao Joado do
Para .
Araguaia
Tocantins 125 municipios
Maranh&o Séo_ José do
Ribamar
Maranhao Paco do Lumiar
Alagoas Barra_ de Séo
Miguel
Alagoas Coqueiro Seco
Alagoas Maceié
Nordes- Alagoas Messias
te Alagoas Murici
(2? i Alagoas Paripueira
munici- Alagoas Pilar
pios) Alagoas Rio Largo
Alagoas Satuba
Alagoas Santa Luzia do
Norte
Regido Metropoli-
Pernambuco | tana de Recife®(14
municipios)
Pernambuco Goiana

Fonte: BRK Ambiental. (2023).

9 - Abreu e Lima, Aragoiaba, Cabo de Santo Agostinho,
Camaragibe, Igarassu, Ilha de Itamaraca, Ipojuca,
Itapissuma, Jaboatdo dos Guararapes, Moreno, Olinda,
Paulista, Recife e Sdo Lourengo da Mata.
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Os piores indices em prestacao
de servigos de agua e de esgoto ainda
estdo no Para, e isso se acentua ao
se ftratar da desigualdade enquanto
categoria para o acesso, com destaque
para a classificacdo por renda e por
cor. Dados consolidados pela Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD) de 2019 demonstram que 61,1%
das pessoas sem servigo diario de agua
tratada moram em domicilios com renda
per capita inferior a US$5,40 diarios
(R$20,40). No Para, 53% da populagao
nao tem acesso a agua tratada e na
outra extremidade, a posi¢cao de maior
acesso esta no estado de Sao Paulo,
com a marca de 6,6% da populagdo nao
atendida por rede de agua. Outro dado
que reforca a elevada desigualdade
€ quanto a raca, demonstrando que
duas a cada trés pessoas sem acesso
a saneamento sdo negras (VALOR
ECONOMICO, 2023).

Nao obstante, a pesquisa PNAD
Continua (2022) aponta a regiao Norte

como a que apresenta o maior percentual
de domicilios em que a principal fonte
de abastecimento de agua € o poco
profundo ou artesiano, totalizando
23,2%, em relacdo as demais regides
brasileiras.

Ao se considerar as agudas
diferengas na provisdo de saneamento
na Amazonia e no Para, torna-se assim
justificavel a substituicdo do modelo
estatal saturado por contratos de
concessao privados e comprometidos
com as metas de universalizagao.

Diante dessa realidade que
caracteriza a prestacao dos servigos,
€ importante classificar os modelos de
gestdaodeaguaeesgotovigentesnoPara:
(i) 78 municipios contam com Servigos
Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAE);
(il) 54 municipios possuem contrato de
concessdo com a COSANPA; e (iii) 12
municipios possuem servigos de agua
e esgoto privatizados, de acordo com o
mapa apresentado na Figura 1.

Figura 1. Prestac&o de servigos de 4gua e esgoto no Para por modelo de gestéo.
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A Companhia de Saneamento
do Estado do Para (COSANPA) foi
instituida na década de 1970, como
parte das metas do PLANASA e
substituindo o Departamento de Aguas
e Esgotos do Para. A Companhia
esta especializada em cinco regionais
(Metropolitana, Baixo  Amazonas,
Nordeste, Ilhas e Tocantins) e atende
atualmente a 54 municipios no Estado.

Outra caracteristica do
aparelhamento corporativo na
Companhia é a insercdao de
gerenciadoras atuando como extensao
de mao de obra técnica, nas areas
meio e finalisticas da COSANPA,
desde o final da década de 1990.
O quadro efetivo esta constituido
por um significativo contingente de
servidores em fase de aposentadoria,
fato que ndo avanca e que dificulta a
renovagao de técnicos a partir de novos
certames publicos. Como reflexo da
saturacdo administrativa-institucional
da Companhia, os servicos de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitario tém sido prestados de forma
insatisfatéoria, com baixa cobertura e
qualidade, motivando prefeitos a nao
prorrogar o contrato de programa,
instrumento institucional que efetiva a
prestacdo de servicos de saneamento
entre municipio e estado.

A heterogeneidade na gestao do
saneamento paraense se caracteriza
por uma trajetéria de implantagao
de investimentos e de geragdo de
infraestruturaurbanaemescalaseciclos
diferentes e decorrentes de variaveis
politicas na intervengao espacial, com
atores sociais e agendas publicas

que se entremeiam a coadunam com
uma logica de pré-desenvolvimento
local endogeno, onde as vantagens
locacionais destacam-se como atributo
prioritario, criando uma espécie de
medida padrdo na escala de poderes
locais na busca de investimentos
bipartite ou tripartite, supranacionais e
privados, todos estes alinhados a uma
l6gica capitalista contemporéanea de
acumulagao.

A existéncia de uma visao
corporativa financeirizada permeia
a praxis urbana, reflete-se nas suas
praticas institucionais e na forma como
os grandes projetos sdoimplementados.
Os municipios paraenses nas ultimas
trésdécadasemmuitopoucoavangaram
na implantagcdo de obras estruturais
de saneamento, sobretudo em escala
local; os instrumentos de gestdo de
bacias hidrograficas em muito pouco
sdo utilizados, apesar da existéncia de
espacos e instrumentos democraticos,
como os Planos Municipais, o Plano
Estadual e os Comités de Bacias; o
déficit de servicos de saneamento
continuam sofrendo pifias mudancgas,
caracterizando a cobertura precaria e
contribuindo substancialmente com a
desigualdade socioespacial.

O ritmo de desenvolvimento
local enddgeno, se assim pode ser
considerado, de regides como sul e
sudeste paraense e baixo amazonas,
contrasta drasticamente com regides
como a do arquipélago do Marajo
e uma parte do Baixo Tocantins, no
tocante a um conjunto de investimentos
em infraestrutura, autonomia politica e
acesso a recursos. A elevada pobreza,
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vulnerabilidade social e desigualdade
socioterritorial dessas regides sé&o
reflexos imediatos do distanciamento
do Estado e da precaria implementacao
de politicas sociais e de infraestrutura
urbana perenes, cujos indicadores
de acesso a agua e ao esgoto
correspondem aos piores do Estado.
Vale destacar outra modalidade
de financeirizacdo do Estado é
possibilitada a partir do mecanismo da
securitizagdo'*(MATELAe DINIZ,2020).
Adicionalmente, alguns municipios
paraenses contam com fortes fluxos
financeiros em investimentos locais,
com o aporte recursos compensatorios
por meio de royalties em infraestrutura
local, provenientes de grandes
empreendimentos de exploracgao,
a exemplo de Canada dos Carajas e
Parauapebas - Companhia Vale do
Rio Doce; Altamira, Vitdéria do Xingu

e Senador José Porfirio - Usina
Hidrelétrica de Belo Monte; Barcarena
e Paragominas - Hydro Alunorte;

Oriximina, Terra Santa - Mineragao Rio
do Norte.

CONCLUSAO

@) movimento neoliberal
redimensiona as estratégias de
financeirizagao e encontra convergéncia
nas transformacdes politicas e
juridicas recentes em torno na Politica

10 - O mecanismo da securitizagdo encontra viabilidade
em casos de cessdo dos royalties aos municipios e
estados, ainda que possa configurar diminuigdo de custos
e até maior eficiéncia na tomada de recursos por parte do
Estado. Na tentativa de se obter maior seguranga juridica
nesse instrumento de financeirizagdo do Estado, estdo
em tramitacdo marcos legais que garantam que o Estado
pode vir a receber o recurso de royalties antecipadamente,
repassando aos investidores o direito de receber
futuramente os créditos publicos (MATELA e DINIZ, 2020).

ENGRENAGEM

Nacional de Saneamento, a atual Lei n°
14.026/2020, e seus possiveis impactos
na gestdo local e metropolitana de
servicos de saneamento. Tais aspectos
precisam ser pautados e atualizados
frente ao ritmo que esta agenda se
consolida no Pais, e com efeitos
perversos, sobretudo em regides mais
pobres e de baixo desenvolvimento,
como a Amazbnia, o Pard e a area
metropolitana de Belém. Outros
dispositivos também precisam ser
identificados e dimensionados, como as
novas regras de regulagao centralizada,
a transferéncia e acesso a recursos, a
configuracdo de blocos destinados a
modelos de prestagdo regionalizada
e a medidas de abertura de mercado
para agua e esgoto a partir corporagdes
econOmica e financeiramente robustas
para injecao de investimentos voltados
a universalizagao.

A producdo académica critica
corrobora para outra dimensido de
analise, que afirma que as mudancgas
urbanas e territoriais tipicas da atual
fase de desenvolvimento do capitalismo
expressam, cada vez mais, uma logica
geral de produgdo social do espaco
que esta determinada pelas novas
formas de acumulagao financeirizada
(RIBEIRO e DINIZ, 2017).

O pais vive a emergéncia de uma
ordem neoliberal financeirizada, a qual
exerce pressao sobre a ordem urbana
das metropoles (OBSERVATORIO
DAS METROPOLES, 2020), forcando
a conexao entre a terra e os circuitos
de valorizagao financeira, o que supoe
a sua transformacdo em mercadoria.
Na perspectiva de Ribeiro (2020),
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isso se assemelha a uma coalizdo de
interesses dominantes fundados nos
circuitos econdmicos que organizam
a acumulagcdo urbana no Brasil. O
protagonismo que o0s instrumentos
viabilizadores da inflexdo ultraliberal
exercem sobre a expressao urbana
e 0 espago construido se tornam
essenciais para que esta ordem urbana
se consolide, estruturada nos marcos
regulatorios recentemente instituidos
e nas dindmicas e modalidades de
investimentos do capital financeiro, em
escalas muitas vezes supranacionais,
a exemplo da insercdo de grandes
corporagdes multinacionais de
saneamento no territorio brasileiro e
na Amazénia. E estabelecido, portanto,
uma espécie de reescalonamento
territorial do estado’ (BRENNER,
2004).

Neste artigo, a intengéo foi a de
apresentar algumas reflexbes acerca
das dindmicas que pressupdéem um
padrao de desenvolvimento capitalista
brasileiro e com desdobramentos
regionais, cujos efeitos constituem a
génese da mercantilizagao e as praticas
de financeirizagédo urbana, favorecendo
tendéncias a emergéncia de uma nova
ordem urbana assentada a uma logica
financeira rentista, que colabora para

11 - O termo "ultraliberal" se traduz a partir da dinamica
de ruptura que vem marcando o avango das reformas
neoliberais promovidas desde 2016 (OBSERVATORIO
DAS METROPOLES, 2020) e com reflexo imediato na
produgéo do espago urbano.

12 - O nexo desta expressdo de Neil Brenner reside na
estratégia de presséo para que as politicas urbanas sejam
orientadas enquanto politicas que promovam o dinamismo
econdmico local em detrimento da implementagcdo de
politicas urbanas voltadas essencialmente para a proviséo
de bem estar, em conformidade com a Constituicdo de
1988. Os novos estados nacionais sdo, nesta ldgica,
tornam-se estrategicamente espagos de alocacgéo de ativos
socioecondmicos e rankeando grandes investimentos em
infraestrutura avangada, uma espécie de competicdo
interescalar entre recursos.

a segregacao socioespacial e para a
marcha da desigualdade.

Heller (OBSERVATORIO DAS
METROPOLES, 2017) afirma que o
setor privado ndo investe o suficiente
e adota politica de exclusdo de
populagdes mais pobres, impondo
tarifas mais altas. Em uma outra
extremidade, a agenda governamental
paraense e ainda dentro de uma
perspectiva estatizada na prestacao
destes servigos, esta fragmentada
entre diversos atores. Os grandes e
novos investimentos massivos em agua
e esgoto em locais superavitarios estao
imbricados e manifestam a miscelanea
de interesses, pactuagdes entre varios
atores.

O saneamento € um monopdlio
natural e, em fungdo de sua
essencialidade para a vida humana,
nao permite concorréncia na sua
prestacdo. Dessa forma, € importante
analisar as logicas da mercantilizagcéo e
financeirizac&o incorporadas ao campo
do saneamento e aderentes a Lei
Federal n® 14.062/2020. Quais reflexos
imediatos podem ser prospectados em
municipios amazodnicos? Vale refletir
sobre como os varios instrumentos
serdo aplicados nos territérios, sobre
a diversidade das coletividades e sua
dindmica sanitaria e aqui ndo apenas
preocupa os efeitos sobre as areas
urbanas, mas, fundamentalmente, as
areas periurbanas, assentamentos
precarios, ribeirinhos e populacdes
tradicionais (MENDES, PONTE e
GUIMARAES, 2020).

A concepgao de uma cidade
igualitaria é dicotbmica frente a um
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processo de produg¢ao do espago urbano
a partir da logica da financeirizagao.
A panordmica do caso paraense,
oportunizada na segunda secgao
deste artigo, buscou refletir acerca
da progressiva consolidagdo da agua
enquanto monopolio em processo de
territorializagao da financeirizagdo no
sul do Estado, um ativo, seja por meio
de modelos de exploracao privatizados,
da politica tarifaria da concessionaria
estadual que ndo reconhece a urgéncia
naimplantagcédo de uma tarifa social para
familias de baixa renda, das medidas de
reajustes sem a devida transparéncia,
da projegdao de investimentos e
projetos que caracterizam a presenga
forte e autocratica de um estado
intervencionista. E nesta perspectiva,
a figura estatal é peca fundamental
nas articulagbes e mecanismos de
acumulagao de capital concernentes ao
setor de saneamento, transversalizado
tanto pela logica da mercantilizagao
quanto  pelos instrumentos de
financeirizagdo, independente  do
modelo de gestdo em curso.
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de 3 linhas, adotar corpo 10, entrelinhas simples e recuo de 1,25 da margem
esquerda;

5.2. tabelas, quadros e figuras, apresentados/inseridos apos o paragrafo onde
foram referenciados e o mais proximo possivel, podendo ser editados em
coluna unica como forma de preservar a qualidade da imagem/informacgéo;
5.3. tabelas em corpo 10, alinhadas a margem esquerda da pagina e abertas
nas laterais, com cabecalho em negrito. Sua identificagcao, exibida em cima,
alinhada a esquerda, deve iniciar com a palavra Tabela, seguida do numero
de ocorréncia no texto em algarismo arabico, seguido de ponto, ambos em
negrito, com o texto que a identifique com a primeira letra em caixa alta (as
demais somente quando necessaria) e com ponto final (Exemplo: Tabela 1.
Relagéo de coeficientes.). A referéncia da fonte de dados deve estar embaixo da
Tabela, antecedida da palavra “Fonte” em negrito (Exemplo: Fonte: Oceanario
de Lisboa (2014)). Ressalta-se que, quando se tratar de produgao dos proprios
autores, nao é necessario informar a fonte. Deixar uma linha em branco
(corpo 12 e entrelinhas 1,5 cm) entre a informagéo da Fonte e o texto na
sequéncia, inclusive se for outra Tabela. Deixar também uma linha, com o
mesmo padrao acima referido, entre o texto que vem antes da Tabela e a
Tabela;

5.4. quadros em fonte 10 com os quatro lados fechados, seguindo a mesma
padronizagdo das tabelas, inclusive quanto a sua numeragdo e a grafia da
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palavra “Quadro” (Exemplo: Quadro 1. Cenario base.);

5.5. figuras (desenhos, fotografias, graficos, mapas e plantas, esquemas,
fluxogramas, organogramas, macrofluxos), identificagao/titulo e fonte embaixo,
obedecendo ao mesmo padrdao de numeracéo e de grafia estabelecido para
as tabelas, inclusive quanto a grafia da palavra “Figura” (Exemplo: Figura 1.
Rodovia de pista simples.);

5.6. siglas e abreviaturas devem ser evitadas, pois dificultam a leitura. Quando
necessarias, devem ser introduzidas entre parénteses, logo apds o emprego
do referido termo na integra por extenso, quando do seu primeiro aparecimento
no texto. Exemplo: Regido Metropolitana de Belém (RMB). Apds a primeira
alusao no texto, usar somente a sigla ou abreviatura nas citagdes seguintes;
5.7. férmulas e equagdes numeradas, sequencialmente, e alinhadas a margem
direita.

6. As Referéncias, além de obedecerem ao disposto no item 4.5., devem seguir o que
estabelece a NBR 6.023 — Informacdo e Documentagdo — Referéncias- Elaboracgéo /
Ago. 2002), observando o seguinte:
6.1. no corpo do texto, quando diversos trabalhos forem citados no mesmo
paragrafo, estes devem ser apresentados em ordem cronolégica. Se houver
mais de um trabalho do mesmo autor no mesmo ano, devem ser utilizadas
letras para distingui-los. Exemplo: Coutinho (2003a), Coutinho (2003b), etc.;
6.2. no caso de trabalho de até trés autores, seus sobrenomes na citagao
devem vir separados por virgula e pela palavra “e€”. Exemplo: Silva, Coutinho
Neto e Assuncgéo (2007);
6.3. no caso de mais de trés autores, indicar apenas o sobrenome do primeiro
autor, acrescentando a expressao et al. Exemplo: Coutinho Neto et al. (2008),
sendo que, nas Referéncias, deve constar o nome de todos os autores. Outras
palavras em latim, como apud, também devem ser grafadas em italico;
6.4. nas Referéncias, o sobrenome dos autores deve virem caixa alta. Exemplo:
BELLEN, H. M.V,;
6.5. deve-se indicar, em italico, o titulo do periddico (para artigos) ou 0 nome
da obra (para capitulos de livro);
6.6. Quando houver duas ou mais referéncias do mesmo autor, a partir da
segunda, esta devera ser separada da anterior por espaco simples e uma linha
de seis toques substituira o nome do autor;
6.7. As notas nao bibliograficas devem ser colocadas no rodapé em corpo 8,
entrelinhas simples, ordenadas por algarismos arabicos e deverao aparecer
imediatamente apds o segmento do texto ao qual se refere a nota.

7. Os artigos publicados na REVISTA ENGRENAGEM tém como proprietario dos
direitos autorais o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para —
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Campus Belém. Desta forma, a reproducao total dos artigos desta revista em outras
publicagdes, ou para qualquer outra utilidade, esta condicionada a autorizagao por
escrito do Presidente do Conselho Editorial (Editor-chefe).

8. O presente documento encontra-se disponivel em: http://www.belem.ifpa.edu.br/
engrenagem .

O Conselho Editorial da REVISTA ENGRENAGEM esta disponivel nos seguintes
contatos: Av. Almirante Barroso, n.°1.155 — Bloco “N”, piso superior - Marco — CEP
66.093-020 - Belem/PA; Fone (91) 3201-1723; E-mail: revista.engrenagem@ifpa.edu.
br e sitio eletrénico: http://www.belem.ifpa.edu.br/engrenagem
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