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. . Editorial
. . weer

Carissimos(as) leitores(as), os episédios recentes do
desenvolvimento da humanidade comapandemiado Coronavirus deixaram
um grande legado, de diversas matizes, de problemas socioculturais e
econdmicos, intensificando as distor¢des ambientais, € comprometendo,
ainda mais, a qualidade de vida da populagdo mundial. A despeito disso,
0 cenario de escassez de politicas publicas no Brasil e, em especial, na
Amazoénia, que assegurassem a autonomia da populagao mais vulneravel,
delegou milhares de pessoas a uma condi¢do sub-humana, usurpadas em
seus direitos basicos.

Alhures a tantas especulagcbes do senso comum, a ciéncia
proporcionou caminho de controle do virus letal, com a vacina, e nos
apresentou a necessidade de seguir protocolos de higiene sanitaria com
vistas a reduzir as possibilidades de contaminagdo. Habitos tiveram
de ser rapidamente modificados para que o trabalho, a educacido e o
convivio familiar pudessem continuar de uma forma diferente do “normal”,
representando um outro arranjo sociocultural e econémico, que ainda esta
em processamento.

Nos reinventamos e ainda temos um longo caminho a trilhar, sem
desanimar, devemos seguir firmes na esperanga de que dias melhores virdo
e que devem estar pautados pela ética, pela solidariedade, pela justica e
equidade social, e sobretudo, resguardados pela racionalidade cientifica.
Longe de querer romantizar uma crise, penso ser necessario extrair dela
aprendizados, memorias que nao sejam exclusivamente de sofrimento,
mas de superagao.

Para tal, o esforgo cognitivo, intelectual e cientifico depreendido
para identificacdo dos problemas e atendimentos das demandas sociais
€ extremamente necessario com o objetivo de contribuirmos com
solucdes praticas, nao onerosas e sustentaveis. Nesse sentido, a Revista
Engrenagem, em sua 242 edicdo, apresenta aos leitores e leitoras um
conjunto de trabalhos académicos e cientificos, resultados de investigacdes
e estudos multidisciplinares que apresentam contribuicdo em diversas
areas do conhecimento.

O primeiro artigo apresenta debate sobre as células tronco e a
necessidade de informacéo e divulgagao, intitulado Células tronco do
sangue do cordao umbilical placentario: o que as gestantes sabem
e como contribuir para informar esse publico, visa investigar quais
conhecimentos prévios as gestantes apresentam sobre o que sao células
tronco do cordao umbilical e placentario e a sua importancia para a saude
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humana.

Impactos a saude: doengas de veiculagdo hidrica na
comunidade de Pedra Branca, Itaituba/Para, traz a tela de discussao
0 saneamento basico, especificamente, a qualidade da agua. O
artigo tem como objetivo realizar um levantamento dos dados
epidemioldgicos e a incidéncia de doengas de veiculagéo hidrica na
comunidade de Pedra Branca em ltaituba-Para.

Em mais um debate sobre 0 saneamento basico, apresentamos
o estudo Diagnostico e gerenciamento do ciclo da agua na perspectiva
da A3P aplicados a realidade do IFPA - Campus Belém. Na esfera da
gestdo publica a contribuicdo deste artigo € propor modelo para o
gerenciamento do ciclo da agua, com base no atendimento da A3P,
no IFPA campus Belém.

A perspectiva de descrever e analisar aspectos relacionados
as agdes educativas e artisticas partilhadas entre discentes do
IFPA Campus Belém, quando egressos e comunidade académica
se reuniram para celebrar o cinquentenario da Banda de Musica do
IFPA, esta registrado no artigo que tem como titulo Musica em tempos
de pandemia: Il Encontro de alunos e da banda de musica do IFPA
Campus Belém - 50 anos. Em tempos de pandemia, o encontro foi
viabilizado pelas TICs, e proporcionou a promogéao e divulgagcéo da
performance da Banda em varias plataformas e redes sociais.

O desenvolvimento, uso e aplicagdo de uma tecnologia
educacional no ensino meédio foi objeto do estudo Desenvolvimento de
um jogo didatico como ferramenta facilitadora do ensino de Zoologia
para a educacgéo basica. Os resultados foram positivos revelando a
eficacia da ferramenta desenvolvida.

O artigo Os desafios das novas tecnologias digitais no periodo
pandémico na escola Sagrada Familia no Municipio de Tomé-Agu/
PA aborda o contexto das dificuldades de manuseio enfrentadas
por professores da educagao basica quando da utilizagdo das TICs
e TDICs revelando um quadro preocupante sobre o processo de
ensino-aprendizagem, agravado pela falta de recursos tecnoldgicos
constatados.

A utilizagdo do ludico e varias estratégias pedagogicas e
ludicas sédo essenciais para a pratica docente no ensino basico. Nesse
sentido, outro estudo que favoreceu a analise acurada do processo de
ensino-aprendizagem, esta nos apontamentos do artigo A ludicidade
no processo de ensino-aprendizagem na educagao infantil na Escola
Padre Célio Torresan, de Tomé-Agu/PA.

.. Finalizando esta edi¢do, um importante contributo se desdobra
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em atencdo por trazer a tela a investigagao sobre componentes e variaveis
dos fatores climaticos que tém afetado fortemente os biomas brasileiros. A
analise sobre o estudo de componentes dos ventos na superficie de areas
inundadas do Pantanal é apresentada em Influéncia de Jatos de Baixo
Nivel na Camada Limite Noturna do Pantanal.

Como se constata, o fio condutor e transversal dos estudos
apresentados esta referenciado pelo esforgo cognitivo de nossos autores
e autoras que buscam o atendimento de diversas demandas sociais. O
convite para a leitura esta feito! Aproveitem!

Prof?. Dr?. Mary Lucy Mendes Guimaraes
IFPA — Campus Belém
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RESUMO

Células tronco sao células primordiais produzidas durante o desenvolvimento do organismo que possuem
alta capacidade de proliferacdo e auto-renovagéo, e que sao capazes de originar células especializadas,
como midcitos, hepatdcitos, neurdnios, etc. Entre as fontes de células tronco, encontra-se o sangue do
corddo umbilical e placentario que apresenta um grande numero de progenitores hematopoiéticos. Essas
células podem ser utilizadas como alternativa em transplantes, substituindo os métodos convencionais
que empregam ceélulas tronco origindrias da medula éssea, no tratamento de doencas hematolégicas e
oncoldgicas. Este artigo visa investigar, através de questionario, quais conhecimentos prévios as gestantes
que realizam pré-natal em duas Unidades Basicas de Saude em Belém apresentam sobre o que sao células
tronco do cordao umbilical e placentario, a sua importancia para a saude humana, procedimento de coleta
das células, bancos publicos de armazenamento e doagéo voluntaria de células tronco do sangue do cordao
umbilical e placentario (SCUP). E também produzir material informacional em formato de video e folder que
aborde as principais falhas de conhecimento ou desinformacgéo identificadas nesta pesquisa.
Palavras—chave: Sangue do Corddao Umbilical e Placentario. Gestantes. Unidade Basica de Saude.

ABSTRACT

Stem cells are primordial cells produced during the development of the organism that have a high capacity
for proliferation and self-renewal, and which are capable of originating specialized cells, such as myocytes,
hepatocytes, neurons, etc. Among the sources of stem cells are umbilical cord and placental blood, which
have a large number of hematopoietic progenitors. These cells can be used as an alternative in transplants,
replacing conventional methods that employ stem cells originating from the bone marrow, in the treatment
of hematological and oncological diseases. This article aims to investigate, through a questionnaire, what
previous knowledge pregnant women who undergo prenatal care in two Basic Health Units in Belém have
about what stem cells from the umbilical cord and placenta are, their importance for human health, procedure
of collection of cells, public storage banks and voluntary donation of stem cells from umbilical cord and
placental blood (SCUP). And also produce informational material in video and folder format that addresses
the main gaps in knowledge or misinformation identified in this research.

Keywords: Placental Umbilical Cord Blood. Pregnant women. Basic health Unit.
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INTRODUGAO

As células tronco sdo células
capazes de originar outras células e séo
chamadas assim devido a analogia com
o tronco das arvores que dao origem a
varios ramos, com enorme potencial
de auto renovagcdo que podem se
diferenciar em qualquer outro tipo de
célula. Devido essa capacidade, elas
oferecem vantagens em tratamentos
que precisam de determinadas células
especificas, pois podem ser programadas
para desenvolver fungdes especificas.
Existem duas principais formas de
obtencao dessas células, as pluripotentes
induzidas, que s&o produzidas em
laboratérios, e as que sao produzidas de
forma natural, entre elas as embrionarias
e de adultos (DUARTE et al., 2009).

No entanto, este artigo tem como
finalidade apresentar particularmente as
células tronco adultas que sao extraidas
do Sangue do Corddo Umbilical e
Placentario (SCUP), coletadas durante o
parto e que podem ajudar no tratamento
de diversas patologias como as
leucemias e outras doengas do sangue
e do sistema imune. (INCA, 2022).

O referido trabalho também visou
analisar os conhecimentos prévios
de gestantes que utilizam os servigos
meédicos de duas Unidades Basicas de
Saude do Municipio de Belém, Para,
Brasil.

E importante ressaltar que de
acordo com os estudos de Peganha et al.
(2018) a maioria das mulheres gravidas
e a populacdo em geral ndo possuem
conhecimento sobre a possibilidade de
congelar o sangue do cordao umbilical
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do bebé, que é rico em células-tronco
e que pode ser utilizado como um
recurso alternativo no tratamento e
possivel cura de diversas enfermidades.
Atualmente as células do SCUP, tem
uma importancia clinica reconhecida
nos transplantes hematopoiéticos, para
o tratamento de diversas doencas de
fundo hemato-oncoldgico.

Devido a grande importancia que
adquiriu ao longo dos anos, o0 sangue do
cordao umbilical é facilmente coletado
e armazenado em bancos proprios.
Existem dois tipos de bancos SCUP: os
bancos publicos e os privados.

Nos bancos publicos de SCUP
(Figura 1) qualquer pessoa pode usar essas
unidades (uso alogénico nao aparentado),
caso haja compatibilidade ou o préprio
doador ou um parente seu, caso estejam
disponiveis. Todos os custos sdo cobertos
pelo Sistema Unico de Salde (SUS). No
banco privado do SCUP, o uso € autdlogo
(uso proéprio) ou familiar e todos os custos
sa@o arcados pelos pais contratantes do
servico (DUARTE et al., 2009).

Figura 1. Publicidade do SUS para doagao de
sangue do cordado umbilical e placentario.
Fonte: Ministério da Saude, 2016.
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A pesquisa realizada, resultou
nos seguintes produtos: um video e um
folder, ambos de carater informativo
para o esclarecimento das duvidas
mais detectadas nos questionarios
distribuidos nas duas Unidades de
Saude selecionadas.

O estudo teve como objetivo
geral, explorar os conhecimentos
prévios que as gestantes que
frequentam a Unidade Basica de
Saude (UBS) da Sacramenta e a
Unidade Municipal de Saude (UMS)
da Marambaia, apresentam sobre a
utilidade das Células Tronco do Sangue
de Cordao Umbilical e Placentario
(SCUP), sobre os bancos de sangue
publicos e os procedimentos de coleta
e doacgdo, no intuito de produzir um
material informativo sobre este tema.

E mais especificamente
investigar, através de questionario,
quais conhecimentos prévios as
gestantes que realizam pré-natal
nestas Unidades de Saude em
Belém apresentam sobre o que séo
células tronco do cordao umbilical e
placentario; a sua importancia para
a saude humana; procedimento de
coleta das células do cordao umbilical,
bancos publicos de armazenamento
e doacao voluntaria de células tronco
do SCUP. Também determinar quais
conhecimentos necessitam de reforgo.

E por fim, produzir material
informacional que aborde as
principais falhas de conhecimento
ou desinformacédo identificadas, e
esclarecendo como é realizado o
processo de coleta e doacdo do SCUP
e como esse procedimento pode ajudar

ENGRENAGEM

a salvar mais vidas.

CELULAS TRONCO

As células tronco (CT) podem ser
definidas como células capazes de se
diferenciar em mais de um tipo celular,
formando células funcionais nos tecidos
e com a capacidade de auto renovacéo
ilimitada. De acordo com sua poténcia,
as CT sao divididas em: (1) totipotentes,
que podem dar origem a qualquer tipo
celular do concepto (além dos anexos
embrionarios); (2) pluripotentes que
sado derivadas de células presentes no
interior do blastocisto (ou massa celular
interna), dando origem aos trés folhetos
embrionarios; e (3) multipotentes que séo
encontradas em pequena quantidade
em quase todo corpo humano adulto,
originando um numero limitado de células
especializadas (SCHWINDI et al., 2005).

Pesquisas com CT em adultos
basearam-se principalmente em
informacgdes obtidas a partir de estudos
de CT da medula 6ssea. Além da
medula 6ssea e do sangue periférico,
as CT podem também ser isoladas
a partir de outros tecidos do corpo a
exemplo do cordao umbilical e tecido
adiposo. A utilizacao terapéutica de CT
adultas (Figura 2), € mais segura e nao
apresenta problemas éticos em relagao
as CT embrionarias.

Portanto, a possibilidade
terapéutica de CT adultas, consiste
na substituicdo de células doentes por
células saudaveis e tem se tornado uma
area muito atrativa de investigagao pelos
pesquisadores. (ANDRADE et al., 2012).

O transplante de células tronco
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hematopoiéticas (TCTH), ¢é um
procedimento curativo que tem salvado
milhares de vidas desde a década de
1970. Os maiores beneficiados por
esse tipo de tratamento sao os pacientes
que tém doencas hematoldgicas como,
porexemplo, as leucemias e as aplasias
de medula, mas diversas outras
doengas, hematolégicas ou nao, tém
sido tratadas através desse
procedimento. Pacientes com doencgas
imunoldgicas, em que as defesas do
organismo estdo comprometidas,
também podem se curar com o
transplante (PRANK, 2004).

Figura 2. Células tronco de tecido adulto
presentes na medula 6ssea vermelha, capazes
de originar células sanguineas.

Fonte: Rede Nacional de Terapia Celular, 2022.

O primeiro relato de uso de
células de sangue de corddo umbilical
humano em transplante foi em 1988,
pela doutora Eliane Gluckman, do
Hospital Saint-Louis em Paris, Franca.
Gluckman e colaboradores utilizaram o
sangue de cordao umbilical da irméa de
um paciente com anemia de Fanconi
para realizar o transplante, o qual foi
um sucesso. A partir dai, o sangue de
cordao umbilical tem sido utilizado como
uma excelente fonte de células tronco

hematopoiéticas (CTH) para transplante
em pacientes que nao apresentam
doadores Antigeno Leucocitario
Humano (HLA) compativeis na familia.

No Brasil, o primeiro transplante
de CTH nao aparentado, proveniente de
cordao umbilical, foi realizado em 2004
pela equipe do Centro de Transplante
de Medula Ossea (CEMO) do Instituto
Nacional de Cancer (INCA).

O Banco de Sangue de Cordao
Umbilical e Placentario (BSCUP)
€ uma organizagdo que se destina
a coletar, processar e armazenar
células progenitoras hematopoiéticas
provenientes do sangue de placenta
e cordao umbilical (PRANKE, 2004).
Segundo Silva Junior et al. (2009),
em 2004 foi criada a rede publica
BrasilCord, a maior da América Latina,
para estabelecer uma rede nacional
de bancos de SCUP com o objetivo de
aumentar as chances de localizagao
de doadores e ampliar o numero de
bancos de SCUP no pais.

No Brasil, a Rede BrasilCord
reune 13 Bancos Publicos de Sangue
de Cordado Umbilical e Placentario. O
objetivo da Rede ¢ diversificar o material
genético disponivel paratransplantes de
medula éssea no Brasil. Outro propdsito,
€ levar desenvolvimento tecnoldgico,
servindo de base para novos centros
realizarem transplantes. Atualmente,
0 pais conta com cerca de 22.474 mil
unidades de corddo armazenadas e
183 ja foram identificadas e utilizadas
para realizagcdo de transplante (Rede
BrasilCord/ Instituto Nacional de Cancer
José Alencar Gomes da Silva - INCA).
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VANTAGENS E DESVANTAGENS DO
USO TERAPEUTICO DE CELULAS
DO SCUP

As células do sangue do cordéo
umbilicalsdohojereconhecidascomouma
fonte de células tronco hematoldgicas.
As vantagens das células do sangue do
cordao umbilical e placentario utilizadas
como terapia celular comparadas com
outras fontes de células tronco incluem
uma disponibilidade maior de material
bioldgico (uma vez que o cordao umbilical
e a placenta sao descartados apos o
parto); nao ha necessidade de localizar
0 doador e submeté-lo a retirada da
medula éssea; auséncia de risco para o
doador recém-nascido, pois a coleta néo
€ invasiva e é indolor; menor incidéncia
de transmissdo viral; as células tronco
hematopoiéticas oriundas do sangue de
corddo umbilical induzem uma reacao
imunoldgica menor comparada com as
células da medula 6ssea vermelha e
do sangue periférico. Tais propriedades
aumentam o numero de doadores
e consequentemente a diversidade
genética nos bancos de armazenamento
(SILVA; LEOI, 2010).

Outro beneficio importante é
que as ceélulas do sangue de cordao
umbilical e placentario parecem induzir
com menor frequéncia a Doenga do
Enxerto Contra o Hospedeiro (DECH)
em transplantes alogénicos (nao
aparentado), e se ocorrer, a doenga
tende a ser menos grave. Dessa
forma ndo € necessario um maximo
de compatibilidade para o sucesso
do transplante; a coleta de sangue do
cordao umbilical ndo apresenta qualquer
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risco para a mae ou para o bebé; as
células sdo mais primitivas (em termos
imunolégicos e de desenvolvimento),
apresentando um potencial proliferativo
superior; possuem taxas de diviséo
mais elevadas e teldbmeros maiores
(DUARTE et al., 2009).

Quanto as desvantagens, a
quantidade de sangue coletada de
uma doacdo nem sempre é suficiente
para o transplante sobretudo na
transplantagdo em adultos ou crianga
de grande massa corporal, nos casos
de se usar as células tronco SCUP
de banco privado (autdlogo), visto
que o transplante autdlogo se limita a
receptores de 40-50kg, fazendo uso da
unica amostra armazenada. Também
nao se cogita o emprego do transplante
autélogo em doengas congénitas, uma
vez que todas as células do paciente
apresentam 0 mesmo genoma, por isso
as chances de a prépria pessoa utilizar
as células guardadas futuramente sao
muito baixas (DUARTE et al., 2009).

Outro ponto negativo €é a
demora, ou seja, células tronco
SCUP levam um tempo a mais se
comparado com as células-tronco da
medula 6ssea para regenerar o tecido
hematopoiético, permitindo assim nova
hematopoiese do sistema sanguineo
(produgao de hemacias, leucdcitos e
plaquetas). Essa demora, leva a um
retardo na pega do enxerto, tornando o
transplante mais arriscado e com maior
necessidade de uso de antibidticos e
suporte hemoterapico (CASTRO JR et
al., 2001).

Vale ressaltar que cada paciente
detém sua especificidade e estado de
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saude singular e segundo TAKAO et
al. (2010) destacam-se alguns fatores
que podem repercutir no sucesso ou
recaida do transplante, entre eles:
idade e peso do paciente, patologia
apresentada e grupo de risco quanto a
malignidade, origem genética ou nao,
caracteristicas biologicas da doenca
de base, estagio de remissdo da
doenga, citogenética da medula 6ssea
no momento do diagndstico, além de
tratamentos prévios realizados.

COLETA E DOAGCAO DAS CELULAS
TRONCO DO SCUP

Antes da coleta do sangue, é
realizado na mae doadora os seguintes
exames sorolégicos: Hepatite A, B, C;
HIV 1 e ll, HTLV | e Il, Citomegalovirus,
toxoplasmose, eletroforese de
hemoglobina, doenca de chagas e
sifilis (ANVISA/RDC n°. 153/2004;
VOLTARELLI et al., 2009). Apdés a
gestante candidata a doagao de células
SCUP ter sido selecionada pela equipe
medica por cumprir 0s requisitos
para doagao, o profissional de saude,
ira fornecer todas as informacbes
necessarias sobreanaturezadadoacao,
0os objetivos, métodos, beneficios e
testes laboratoriais previstos.

A coleta consiste na pungao
do sangue do corddao umbilical apos
0 mesmo ser separado do bebé e
oferece total segurangca para a mae
e para o recém-nascido, pois nao
interfere no procedimento obstétrico
normal, deve-se obter na coleta volume
igual ou superior a 70-100ml para ser
processada. Pode ser realizada com a
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placenta intradtero ou fora do utero em
parto normal ou cesareo (VOLTARELLI
et al., 2009).

Caso concorde em doar as
células do sangue do corddo umbilical,
a mae deve assinar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido,
com base na Resolugdao 196/96 do
Conselho Nacional de Saude, de 10
de outubro de 1996, autorizando a
doacdo do material. Em seguida o
SCUP coletado é encaminhado para o
Banco de Sangue de Cordao Umbilical
Placentario em caixa térmica onde a
temperatura deve ser mantida entre 2°C
e 6°C, em seguida a bolsa é congelada
em nitrogénio liquido (CASTRO JR et
al., 2001).

Em Belém, a Fundacao
Santa Casa de Misericérdia do
Para é a maternidade vinculada
a Rede Brasilcord para realizar a
coleta e o Centro de Hemoterapia
e Hematologia do Para (Hemopa) é
responsavel na regido Norte do Brasil
pelo armazenamento e realizagao
de exames como: analise do numero
de células tronco, volume de sangue
e contaminacdo (AGENCIA PARA,
2017).

Para que os receptores dos
transplantes obtenham as doagdes é
necessario estar registrado no Registro
Nacional de Receptores (REREME).
As doacgdes do sangue de corddo séo
registradas no Registro Nacional de
Doadores de Medula Ossea (REDOME).
A doacédo é sigilosa e nenhuma troca
de informacdo pode ser realizada
entre doador e receptor. As bolsas sdo
cadastradas no Registro Nacional de
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Células Tronco de Cordao Umbilical
e Placentario (Renacord), onde ficam
armazenadas todas as informacgdes da
mesma (INCA, 2022).

MATERIAL E METODO

Para elaboracéo deste artigo foi
realizada uma pesquisa quantitativa
afim de verificar os conhecimentos
prévios de um certo publico-alvo, que
em nossa pesquisa, foram somente
mulheres gravidas, através de uma
amostra que o representasse de forma
estatisticamente comprovada quais
foram as respostas mais obtidas nos
questionarios aplicados. Para que
pudéssemos ter um bom resultado,
aplicamos trinta questionarios em
cada Unidade de Saude selecionada,
totalizando sessenta.

Segundo Richardson (1999), a
pesquisa quantitativa € caracterizada
pelo emprego da quantificagéo,
tanto nas modalidades de coleta de
informagdes quanto no tratamento
delas por meio de técnicas estatisticas.
Esta pesquisa, busca a validagdo das
hipoteses mediante a utilizagdo de
dados estruturados e estatisticos. Ela
quantifica os dados e generaliza os
resultados da amostra.

Essa modalidade de pesquisa
vem da tradicdo das ciéncias naturais,
onde as variaveis observadas sao
poucas, objetivas e medidas em escalas
numeéricas.

Apos estudo dos resultados,
elaboramos dois materiais
informacionais com a intencdo de
aprimorar o0 conhecimento das

ENGRENAGEM

gestantes sobre o que sdo as células
tronco do SCUP, a importancia para
a saude humana, doacdo voluntaria,
coleta do material biolégico e sobre
os bancos de armazenamento desse
material.

DELIMITACAO DA PESQUISA

Foram  selecionadas duas
Unidades de Saude na cidade de
Belém - PA para esta pesquisa, foram
elas: Unidade Municipal de Saude
(UMS) da Marambaia, localizada na
Rod. Augusto Montenegro s/n, Km 1. E
a Unidade Basica de Saude (UBS) da
Sacramenta, localizada na Av. Senador
Lemos, s/n esquina com Dr. Freitas.

Na UBS da Sacramenta a
pesquisa foi realizada nos dias 25,
26, 27 e 28 do més de abril de 2022.
Enquanto que na UMS da Marambaia
0os questionarios foram aplicados nos
dias 02, 03 e 04 do més de maio do
mesmo ano.

QUESTIONARIO DE PESQUISA

O questionario de pesquisa
(Tabela 1) foi elaborado com uma
pergunta sobre a idade da respondente,
outra se era a primeira gestacao, seis
perguntas objetivas com respostas
diretas (sim ou nao), uma pergunta
sobre o nivel de escolaridade e uma
pergunta aberta e opcional (ultima
pergunta), na qual as respondentes
escreveram livremente. No documento
foi informado os nomes das académicas
e instituicdo a que estavam vinculadas
em relagao a pesquisa.
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Tabela 1. Perguntas do questionario da pesquisa.

Qual a sua idade?

E a sua 12 gestagéo?

Vocé sabe o que sao células tronco do sangue do cordao umbilical placentério (SCUP)?

Vocé sabe como é feita a coleta e 0 armazenamento dessas células?

Vocé sabe o que sdo bancos publicos de células do sangue do cordao umbilical?

Vocé doaria as células tronco do sangue do corddo umbilical do seu filho(a)?

Vocé ja ouviu falar na importancia das células do corddo umbilical para a saude humana?

Qual seu nivel de escolaridade?

O OONOO AR WIN -

Caso deseje, escreva sua duvida sobre as células do sangue do corddo umbilical abaixo.

As perguntas foram aplicadas
apdés uma abordagem inicial, na
qual foi feita uma apresentacdo da
pesquisa e de seus objetivos, assim
como a apresentacdo do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) de forma verbal e bastante
clara. Sobre o TCLE foi explicado de
forma individual as respondentes que a
participacao no referido estudo seria no
sentido de obter informacdes a respeito
do que elas sabiam sobre células tronco
do SCUP. Todas foram alertadas que
a pesquisa nao traria nenhum tipo de
beneficio financeiro para elas, também
ficaram cientes de que sua privacidade
seria respeitada, ou seja, seus nomes
ou qualquer outro dado (idade) ou
elemento que pudesse, de qualquer
forma, identifica-las, seria mantido em
sigilo.

Tendo sido orientadas quanto
ao teor da pesquisa e compreendido
a natureza e o objetivo do referido
estudo, as gestantes manifestaram livre
consentimento em participar, estando
totalmente cientes de que nao havia
nenhum valor econdmico, a receber ou
a pagar, pela participagao. Uma coépia
impressa do questionario foi fornecida
para que as participantes fizessem a
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leitura e respondessem o questionario
calmamente. Algumas pessoas,
no entanto, pediram para que O
questionario fosse lido pelas aplicantes,
as quais anotaram as respostas.

Os dados foram analisados
através de estatistica descritiva e
tabulados em planilha do Microsoft
Excel onde foi montada a tabela
dindmica que permitiu resumir, analisar
e comparar as respostas das gestantes
das UBS Marambaia e Sacramenta em
relacdo a doacdo de células tronco do
SCUP; nivel de escolaridade e numero
de doadoras de acordo com a faixa
etaria. Apos analise, foram gerados dois
graficos e uma tabela para representar
os resultados da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados por
meio de dados coletados mostram que,
no geral, as gestantes que apresentam
maior nivel de escolaridade sao as
que possuem mais conhecimento
sobre o assunto abordado, e sao mais
propensas arealizardoacidodas células.
Pois quando se tem entendimento da
importancia da doacéo, facilidade de
obtencgao e seus beneficios, a genitora
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nao encontra receio para realizar a
doacao.

Quando explorados o quanto se
sabe sobre esse assunto, poucas séo
as gestantes que detém conhecimento,
a percepcédo do objeto presente nas
perguntas se faz mais presente nos
ensinos médio e superior.

Isso se d4 ao fato de que a
publicidade e propaganda acerca
desse tema da-se de maneira precaria
ou quase inexistente dentro do SUS.
Logo, mostra-se necessario o incentivo
em promogdes e implantacado de agdes
estratégicas em marketing digital por
exemplo, por parte dos gestores que
atuam nesse sistema que vise uma
ampla divulgacdo da tematica em
maternidades publicas e ambientes
como as UBS, considerando que ha
potenciais doadoras nestes locais.

No grafico da Figura 3, pode-se
verificar que quanto maior o nivel de
escolaridade, maior é a porcentagem de
gestantes que possuem conhecimento
sobre o SCUP, e € somente a partir
do nivel médio de ensino que surgem
algumas mulheres que possuem
alguma informacéao acerca do assunto.
Isso ocorre pelo fato de que quanto
mais as pessoas avangam e progridem
em sua vida académica, mais chances
elas tém de identificar e compreender
mesmo que superficialmente a questao
do SCUP e talvez assim se tornar ou
incentivar outras pessoas a se tornarem
doadoras.

Em prol da educacdo formal,
surgiram muitos estudos baseados
a partir da pratica, da observagao e
experiéncias, tentando provar que
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a educagcdo formal tem um papel
fundamental no corpo social de um pais.
Segundo Psacharopoulos e Woodhall
(1985), existem evidéncias ligando, a
educacao formal ao desenvolvimento
econdmico, social e pessoal. Estes
autores comentam que a educacao
formal da mulher € positivamente
relacionada a fatores de ampliagcao
dos beneficios que a educagao pode
promover quanto a participacdo da
mulher no mercado de trabalho, bem-
estar familiar, planejamento familiar,
construgdo da cidadania e promocao
da saude.

Os estudos de Fagerlind e Saha
(1989) sugerem que a educagéo formal
tem tanto o potencial de promover
desigualdades sociais como o de
fomentar desenvolvimento nacional.
Portanto, deve-seinvestirmaisnoensino
basico, comecando pelas criancas,
cujos anos iniciais sdo importantissimos
para o desenvolvimento cognitivo e
intelectual do ser humano.

Segundo Fagerlind e Saha
(1989), a educacgao feminina contribui
muito para o desenvolvimento, e
que ha mais mulheres analfabetas e
com menos educagao formal do que
os homens na maioria das nacdes
e por isso, é necessario incentivar a
igualdade da educacéo formal feminina
a masculina.

Pode-se visualizar na Tabela
2 que o maior numero de possiveis
doadoras no ensino superior esta na
UMS da Marambaia. Sendo 100% e
66,67% possiveis doadoras na UBS da
Sacramenta. Devido a ocorréncia de 10
respondentes possuirem nivel superior
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seja ele incompleto (2) ou completo (8)
na UMS da Marambaia, as 10 doariam.
Por outro lado, somente 6 mulheres
na UBS da Sacramenta possuiam
nivel superior, sendo incompleto (3) e
completo (3) e desse total (66,67%) 3
gravidas nao fariam a doacao (todas
do nivel superior incompleto), logo,

conclui-se que comparando as UBS,
€ possivel que as duas mulheres que
nao tiveram o desejo de doar as células
SCUP ao responder o questionario,
talvez estivessem com duvida sobre
a importancia do ato e procedimentos
relacionados.

Figura 3. Conhecimento acerca do SCUP de acordo com o nivel de escolaridade.

Com relagdo ao nivel médio, a
UBS da Sacramenta passou a frente
em doagbes, comparada a UMS da
Marambaia. Isso ocorreu pelo fato
da UBS da Sacramenta deter maior
quantitativo de participantes com
nivel meédio, ou seja, 8 com nivel
medio incompleto e 14 completo,
totalizando 22. Enquanto que na UMS
da Marambaia, estavam presentes 8
gravidas com nivel médio incompleto e
9 com nivel médio completo, perfazendo
17.

Isso demonstra a necessidade
de se melhorar a informagao dada a
populagao sobre SCUP, tanto por parte
dos profissionais da saude quanto pelo

governo, divulgando e explicando sobre
0 banco publico, especialmente.

Em relacdo a ultima pergunta
aberta (opcional) do questionario
de pesquisa, notamos que poucas
respondentes desejaram expor por
escrito suas duvidas sobre a tematica
células do SCUP. Das sessenta, apenas
treze delas, fizeram indagagbes por
escrito, representando 7,8% do total.

Alguns dos questionamentos
apresentados pelas gravidas, conforme
suas proprias palavras foram: “Como
é feita a coleta e o armazenamento
dessas células ?”; “Qual importancia
de doar o cordao ?”; “O que é a célula
do corddo umbilical ?”; “O SUS oferece
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esse tipo de servigo ?”; “Pode guardar o
sangue do cord&o para usar no proprio
bebé ?”, “Como fazer mais divulgagéo
?” “Como se tornar um doador ?;
“Podera ser usada em necessidade da
propria familia caso necessario e se a
coleta prejudica o bebé”.

Com esse dado, foi possivel

perceber que mesmo sem ter um
conhecimento abrangente sobre as
células SCUP e sua utilidade na terapia
celular, algumas das gestantes tém
interesse em saber mais e se aprofundar
em relacdo ao assunto doacido e
desejam obter mais informagao sobre a
questao abordada no questionario.

Tabela 2. Numero de doadoras de acordo com o nivel de escolaridade e UBS.

Doacdo do Sanque do Cordao Umbilical e Placentario

Nao Sim
Fundamental 33,33% 66,67%
UMS Médio 35,29% 64,71%
Marambaia Superior 0,00% 100,00%
Fundamental 50,00% 50,00%
UBS Médio 22,73% 77,27%
Sacramenta Superior 33,33% 66,67%
Total Geral 25,00% 75,00%

Pode-se verificar no grafico da
Figura 4 (relacao entre idade e numero
de doadoras), que as gestantes entre
18 - 21 anos formam o grupo que menos
doaria as células SCUP e as que mais
doariam seriam as com idade entre 34 -
37 anos. Devido a maturidade é provavel
que elas tenham mais conhecimento
adquirido por terem ouvido, lido ou
visto algo relacionado a tematica ou
intuitivamente acreditam que realizar
uma doacgéo é sinébnimo de salvar vidas

e solidariedade ao préximo, e também
devido a grande divulgacédo que ja se
fez no Brasil sobre doagao de sangue,
(essa é recorrente até os dias atuais)
doagdo de oOrgaos e medula Ossea.
E por esse motivo, optam por fazer a
doacdo do material voluntariamente.
Visto essa ser, a principal hipotese
deste grafico, pois nenhum estudo
brasileiro foi realizado sobre a relagao
faixa etaria de gestantes versus doagéao
de sangue umbilical até entao.

Figura 4. Numero de doadoras de acordo com a idade.
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Portanto observa-se a
viabilidade na produg¢ao de um material
informativo sobre o tema, tendo em
vista que a maioria das gestantes que
desconhecem o assunto, optam por
nao doar as células do SCUP.

PRODUCAO DE
INFORMACIONAL

MATERIAL

A partir dos resultados obtidos,
produzimos um video (Figura 5) e um
folder(Figuras 6 e 7) ambos no aplicativo
Canva de carater informacional sobre
as células tronco do SCUP, no intuito
de esclarecer as principais duvidas
e falhas de conhecimento do publico
em geral e, mais especificamente, das
gestantes.

O objetivo do material informativo

€ estimular o aumento no numero
de doagbes ao cadastro nacional de
células tronco hematopoiéticas. E para
que isso ocorra de forma mais regular,
€ imprescindivel que as gestantes
compreendam o basico sobre o SCUP,
seu potencial terapéutico e doagao.

Pois somente as maes podem
ou n&o autorizar a doagao voluntaria
destas células do recém-nascido em
maternidades publicas credenciadas
para entdo serem armazenadas em
bancos publicos proprios.

O video produzido pelas autoras
do presente artigo esta disponibilizado
na plataforma do YouTube com o titulo:
“Células tronco do sangue do cordao
umbilical e sua utilizagdo na saude
humana” disponivel em: https://youtu.
be/ophi8FICls.

Figura 5. Produto informacional em formato de video no YouTube.
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Figura 6. Produto informacional em formato de Folder (frente).

Figura 7. Produto informacional em formato de Folder (verso).
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CONCLUSAO

Nossa pesquisa teve como foco
principal verificar quais conhecimentos
prévios as gestantes que frequentam
a UMS da Marambaia e a UBS da
Sacramenta sabem sobre o que séo
células tronco do SCUP e se elas tinham
alguma compreensdo do potencial
terapéutico que essas células possuem
no possivel tratamento e cura de algumas
doencgas, sendo estas principalmente as
do sistema sanguineo.

Apods analise dos questionarios
e construgcdo de graficos, verificamos
que a grande maioria ndo detém
conhecimento algum sobre o assunto
mencionado no questionario.

O que nos fez refletir sobre
a importancia de expandir mais
informacbes acerca do tema e dessa
forma aumentar cada vez mais o
numero de doagdes voluntarias e
consequentemente expandir o volume
de bolsas de SCUP nos bancos publicos
do Brasil, promovendo assim uma maior
diversidade genética da populagao,
para que mais pessoas possam ser
contempladas e conseguir realizar um
transplante ou outro tratamento através
do SCUP.

Ficou nitido com esta pesquisa
que quanto maior o grau de escolaridade,
maior € o conhecimento que as gravidas
portavam em relagdo as perguntas
do questionario e quanto menor a
escolaridade, menos elas dominavam
sobre o tema.

Dessa forma acredita-se que o
conjunto de agdes como o investimento
na disseminacdo de informacoes,

podera aumentar a sobrevida de
pessoas que necessitam de um
transplante. Uma forma de divulgagao
efetiva da causa, seria em espacgos
de frequéncia regular de gravidas
como salas de espera de consultas
de obstetricia, nos postos de saude
e principalmente nas maternidades
vinculadas a rede publica Brasilcord
que realizam a coleta do SCUP.

Nestes locais poderiam ser
distribuidos panfletos ou folders (como
o0 modelo proposto neste artigo) com as
principais informacgdes no que se refere
a doacdo, coleta, armazenamento e
tratamentos disponiveis com SCUP e
dessa forma contribuir para informar
esse publico.

Portanto, conclui-se que &
essencial maior incentivo na ampliagao
de informagdes principalmente ao
publico leigo sobre os beneficios das
células tronco do SCUP na terapia
celular humana, sendo que a maior
parte do conhecimento obtido pela
populagdo € através de meios de
comunicagao como: jornais, radios,
podcast, televisdo e principalmente
redes sociais (Facebook, Instagram,
YouTube, Twitter, etc.).

Sendo assim, verifica-se a
necessidade de investimentos e
acdes publicitarias por parte do SUS,
por meio de seus governos federais,
estaduais e municipais, na utilizagao
dessas ferramentas de comunicagao
para abordagem da tematica proposta,
semeando assim o conhecimento nao
somente para o publico-alvo que sao as
gestantes, mas para toda a populagao
como um todo e assim aumentar o
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namero de doacgbes de SCUP para
que haja maior probabilidade de serem
encontrados doadores compativeis
de células tronco para pacientes que
necessitam de transplantes de medula
ossea.
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RESUMO

Na regiao Norte, problemas como a proliferagao de doengas, sao intensificados pelas chuvas intensas,
desenvolvendo epidemias e surtos, o que coloca em estado de vulnerabilidade as populagdes da
regido. O presente estudo tem como objetivo realizar um levantamento dos dados epidemioldgicos e
a incidéncia de doencgas de veiculagao hidrica na comunidade de Pedra Branca em ltaituba-Para. A
metodologia utilizada consiste em um levantamento sobre a incidéncia de doengas veiculadas a agua
contaminada, onde se descreveu-se as diversas vias de transmiss&o e observou-se a vulnerabilidade
da comunidade frente a auséncia do saneamento basico, para tanto foram utilizados dados coletados
na secretaria de saude de Itaituba —Para, especificamente no setor de vigilancia sanitaria. A pesquisa
apresentou como principais resultados as precarias condigdes de saneamento, especialmente a agua
nao tratada, o que tém contribuido para o aumento da vulnerabilidade dos moradores, associados a
situacdo de riscos, que podem ser agravados pela desinformagéo. Quanto as formas de transmissao
e prevencgao das doengas relacionadas ao consumo, o contato ou acumulo de agua contaminada foi
o principal meio de transmissao.

Palavras-chave: Doengas de Veiculagdo Hidrica. Saneamento Basico. Comunidades Locais. Itaituba.

ABSTRACT

In the North region, problems such as the proliferation of diseases are intensified by the intense rains,
developing epidemics and outbreaks, which puts the populations of the region in a state of vulnerability.
The present study aims to carry out a survey of epidemiological data and the incidence of waterborne
diseases in the community of Pedra Branca in Itaituba-Para. The methodology used consists of a
survey on the incidence of diseases transmitted to contaminated water, where the various transmission
routes were described and the vulnerability of the community was observed in the absence of basic
sanitation, for this purpose, data collected at the secretariat were used. ltaituba — Para, specifically
in the health surveillance sector. The main results of the research were the precarious sanitation
conditions, especially untreated water, which have contributed to the increased vulnerability of
residents, associated with the risk situation, which can be aggravated by misinformation. Regarding the
forms of transmission and prevention of diseases related to consumption, the contact or accumulation
of contaminated water was the main means of transmission.

Keywords: Waterborne Diseases. Sanitation. Local Communities. Itaituba.
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INTRODUGAO

No  Brasil, as variagdes
climaticas, como as alteracbes dos
periodos de chuva, quantidade e
intensidade de fendmenos resultantes
de processos naturais e sociais, que
podem resultar em desastres naturais, e
consequentemente em agravos a saude
da humanidade, tais como enchentes,
inundacdes, que atreladas aos
processos de vulnerabilidades sociais
vém modificando os ecossistemas
e ciclos biolégicos que aumentam a
incidéncias de doencgas infecciosas e
nao transmissiveis (OPAS, 2009).

De acordo com Almeida
(2012), Mendonga (2004, 2011) e
Dechamps (2004), a vulnerabilidade
das populagdes de risco, diariamente,
em decorréncia do crescimento
populacional, urbano e modernizagao
onde a desestruturagdo ambiental
crescente, que geram varios fatores,
como saneamento basico precario,
pobreza. Na comunidade de Pedra
Branca, os fatores que condicionaram
o acometimento de doencas estao
relacionados com as condigdes
sanitarias e socioeconémicas, fatores
que influenciam na vulnerabilidade
desta comunidade ao risco as
epidemias.

A destinacdo inadequada do
esgoto e a falta de tratamento da agua
que apopulacadode Pedra Branca utiliza,
saofocosdediversasdoencascausadas
por organismos patogénicos que se
desenvolvem em ambientes insalubres.
Sendo assim,a falta de saneamento
contribui para o agravamento das

Doencas de Veiculacido Hidrica — DVH,
nessa comunidade. Onde ficam mais
expostas as “Doencas Relacionadas ao
Saneamento Ambiental Inadequado”
que podem estar associadas ao
abastecimento de agua deficiente, ao
esgotamento sanitario inadequado,
a contaminacdo por residuos sélidos
ou as condigdes precarias de moradia
(BRASIL, 2010).

As enfermidades podem ser
adquiridas de varias formas, tais
como: a ingestdo da agua, contato da
pele e mucosas com &gua poluida,
mas condi¢gdes de higiene pessoal e
domeéstica, escassez ou intermiténcia
no fornecimento de agua. Outras
formas que integram um grupo maior
de doencgas, como virus e bactérias que
desencadeiam e potencializam a saude
de seus habitantes ribeirinhos, muitas
das vezes, sdo fatais.

A qualidade e a quantidade de
agua consumida por essa populagao
podem ter impactos diferenciados
sobre a saude, e estdo muitas vezes
relacionadas umas com as outras.
A doengas mais frequentemente
associadas, a precariedade no acesso a
agua potavel. Em determinados lugares,
as presencas de agentes patogénicos
estdo relacionadas com a falta de
infraestrutura e saneamento basico
existentes em algumas economias
(residenciais), o que faz com que a
alta incidéncia de doencas venham a
ocorrer em decorréncia destes fatores.

A chuva associada aos
fatores de vulnerabilidades sociais
e de infraestrutura, acometem
em alagamentos, que provocam
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prejuizos econdmicos, sociais e
ambientais, a partir do qual os danos
materiais a populacado viram questbes
de calamidade, impactando no
abastecimento de agua, prejudicando
0 saneamento basico que muitas vezes
ja sado comprometidos, resultando
em contaminagdes latentes (BRASIL,
2010).

Neste contexto, o0 presente
estudo tem como objetivo realizar
um levantamento dos dados
epidemiologicos e a incidéncia de
doencas de veiculagdo hidrica na
comunidade de Pedra Branca em
Itaituba-Para.

As doencas de maior
incidéncia identificadas por meio
de pesquisas bibliograficas sao:
Amebiase, Conjuntivites, diarreias,
Giardiase, Hepatite, Leptospirose,
que sobrecarregam o sistema unico
de saude na questdo do atendimento,
tratamento e controle da proliferacao
das doencas (AMARAL et al., 2003).

REVISAO BIBLIOGRAFICA

QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da agua para
utilizagdo humana €& considerada um
fator determinante nas condigdes
de saude das populagbes e suas
propriedades sao capazes de colaborar
com a prevengao de doencas, assim
como a transmissdo de agentes
causadores, como a diarréia, hepatite
A, por parasitoses ou por protozoarios
e helmintos. Entre esses, a amebiase e
a giardiase.

ENGRENAGEM

A diferenga entre prevenir ou
propagar esse tipo de doengas de
origem hidrica, depende de diversos
fatores, no entanto, a qualidade no
servico de abastecimento de agua €
considerado um dos fatores principais
(DUENAS-CELIS et al., 2018).

Agua potavel é aquela que pode
ser consumida sem riscos a saude
e consequentemente sem causar
rejeicdes. Os padrbes que determinam
a qualidade da agua variam de acordo
com as condicdbes de cada regiao,
podendo ser modificados seus padrées
e parametros dentro de um mesmo
pais de acordo com as autoridades
competentes e condi¢gdes regionais
(PINTO et al., 2006).

DOENGCAS DE VEICULAGCAQ HIiDRICA
— DVH

Os fatores ambientais vém
sendo discutidos nos ultimos anos, com
foco nas consequéncias das alteragdes
causadas pelo ser humano e as
consequéncias para o0 mesmo. Onde
a agua potavel & um liquido precioso e
essencial para a vida, a cada momento
nao so6 diminui gradativamente, como
tambémo pouco que restaaindasofre as
consequéncias da poluicao, desastres
naturais e acabam tornando se um
veiculo de proliferacdo de doencas de
veiculacao hidricas (CESA,2012).

A classificagao ambiental
das doengas de veiculagdo hidrica
(CAIRNCROSS e FEACHEM, 1993;
HELLER, 1997), origina-se do
entendimento dos mecanismos de
transmissdo, que se agrupam em

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XII | N° 24 | Belém/PA | Novembro/2022 | p. 29 a 40 3 1




Francisco José Furtado Rendeiro « Mariana Elizabeth Lopes de Sales « Marcia Aparecida da Silva Pimentel + Marcos Ronielly da Silva Santos

quatro categorias:

1. transmissao hidrica: ocorre quando
0 patdégeno encontra-se na agua que €
ingerida;

2. transmissdo relacionada com a
higiene: identificada como aquela que
pode ser interrompida pela implantagao
da higiene pessoal e doméstica;

3. transmissdo baseada na agua:
caracterizada quando o patogeno
desenvolve parte de seu ciclo vital em
um animal aquatico;

4. transmissao por um inseto vetor: na
qual insetos que procriam na agua ou
cuja picada ocorre préximo a ela sao os
transmissores.

A maioria das perturbacoes
associadas a estes microrganismos €
de gravidade moderada e, muitas vezes,
assume a forma de gastroenterite com
diarreia, dores abdominais ou vémitos.

Tais manifestacdes sao
geralmente de curta duragdo. Elas
podem afetar um numero limitado de
moradores ou da comunidade inteira,
de acordo com o numero e o tipo de
microrganismos presentes na agua.
A par destas epidemias “benignas”
ocorrem ocasionalmente doencas de
origem hidrica muito mais graves.

A problematizacdo da poluigao
das aguas representa um problema
ambiental preocupante no Brasil,
onde cerca de 80% das doencgas de
veiculagao hidrica (DVH) e um terco das
mortes associadas a estas doencgas,
relacionam-se intimamente com a agua
contaminada (BRASIL, 2013).

Segundo Lara (2000), a inter-
relacdo entre agua e saude simboliza
varios contextos mundiais, que

envolvem crengas religiosas, culturais
e higiene, que encontram-se fora dos
padroes até os dias atuais, provocando
a proliferacdo de doencas pelas quais,
a agua atua como veiculo de agentes
infecciosos, que sao 0s microrganismos
patogénicos, atingindo a agua, por
intermédio de excretas de pessoas
ou animais infectados, causando
problemas principalmente no aparelho
intestinal do homem. Essas doencgas
podem ser causadas por bactérias,
fungos, virus, protozoarios e helmintos.
Como:

AMEBIASE

Causada por um protozoario
que recebe o nome de Entamoeba
Histolytica. Esse agenteinfecciosolibera
cistos, formas inativas e resistentes,
capazes de sobreviver por muito tempo
no ambiente. Sendo assim, a ingestao
de agua e alimentos contaminados com
esses cistos aparece como a principal
forma de transmissdo da doenca.
Entre os sintomas mais perigosos da
amebiase estdo dores abdominais
acompanhadas de diarreia com sangue
€ muco.

GIARDIASE

E a infeccdo causada pelo
protozoario flagelado Giardia
Duodenalis (G. lamblia, G. intestinalis).
A infecgdo pode ser assintomatica
ou provocar sintomas que variam de
flatuléncia intermitente a ma absorgao
crbnica. Os principais sintomas sao
cblicas abdominais e diarreia. As
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pessoas podem ter colicas abdominais,
gases, eructacao, diarreia, enjoo e
sentir-se cansadas. A transmissao pode
acontecer devido a ingestao dos cistos
desse parasita presentes em agua,
alimentos ou objetos contaminados.

SALMONELLA

E um tipo de bactéria que pode
ser transmitida através do consumo
de alimentos contaminados com fezes
de animais, e se nos alimentarmos
comendo ovo mal cozido ou quando se
lava mal as maos antes de cozinhar,
por exemplo.

HEPATITE

E uma inflamac&o no figado, que
na maioria dos casos é causada por
virus, porém pode também acontecer
como consequéncia do uso excessivo
e indiscriminado de medicamentos,
do consumo excessivo de bebidas
alcodlicas ou serdevido auma alteragao
autoimune.

Hepatite A: E considerada a
mais branda e que pode ter evolugao
benigna.

Hepatite B: No Brasil, estima-
se que 15% da populacdo ja foi
contaminada e 1% é portadora cronica
da doenca.

Hepatite C: E considerada a
mais grave de todas.

Hepatite Fulminante: Também
conhecida como hepatite aguda grave
ou faléncia hiperaguda do figado, a
hepatite fulminante é a condigdo de
maior gravidade dentre as doencgas
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do figado, podendo levar a morte pelo
menos metade dos pacientes.

As hepatites A e B s&do passiveis
de prevengao por meio de vacinas, O
gue nao ocorre com a hepatite do tipo
C, que ainda nao tem um antidoto.

LEPTOSPIROSE

E uma doenca infecciosa febril
aguda que resulta da exposicao direta
ou indireta a urina de animais como
transmitida para pessoas por meio
da urina e excrementos de animais
infectados, como ratos de esgoto, caes
e gatos. E principalmente pela urina
dos ratos, infectados pela bactéria
Leptospira.

METODOLOGIA

Foram realizados levantamentos
de dados junto a Secretaria Municipal
de Saude e de Vigilancia Sanitaria de
ltaituba-Para. De posse dos dados
epidemiologicos, foi feita analise de
identificacdo da incidéncia de doencgas
de veiculagdo hidrica na comunidade
de Pedra Branca em ltaituba, Para.

Os resultados foram sintetizados
a luz das intercorréncias sofridas pela
acdo dos fatores de impacto pela
comunidade citada. Este estudo faz
parte de um recorte de uma pesquisa
iniciada em 2019, com base em dados
da Secretaria de Saude do Municipio
de ltaituba e de artigos publicados em
revistas cientificas, Anais de eventos,
monografia e dissertagcdes. Portanto, a
analise deste estudo apresenta o recorte
temporal entre os anos de 2019 e 2020.
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O municipio de ltaituba (Figura
1), localizado no estado do Para, na
margem esquerda do Rio Tapajés,
€ cortado pela Transamazbnica que
atravessa o rio Tapajos por uma linha
imaginaria. Limita-se ao norte com
0 municipio de Aveiro, ao sul com
Jacareacanga, a leste com Altamira,
Rurépolis, Novo Progresso e Trairao.

ltaituba faz fronteira com o
municipio de Maués a oeste no estado
do Amazonas. Ocupa a 18?2 posicéo de
maior cidade do Estado do Para, ficando
cerca de 1.626 quildbmetros da cidade
de Belém, capital, e distante a 270
quildmetros da cidade de Santarém, a
terceira maior cidade do estado com
294.508 habitantes (BRASIL, 2018).

Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de
Itaituba-PA.
Fonte: Berzas-Nevado et al., 2010.

Em relacdo ao indice de
Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) no ano de 2010 foi de 0,640,
considerado médio segundo o
Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (BRASIL, 2013).

O saneamento basico € um
assunto que tem relevancia nacional,
envolve pontos que impactam
diretamente na vida das pessoas.

As questdes que envolvem este
assunto sdo essenciais para a vida
das populagbes e se bem conduzidas
diminuem a incidéncia de doengas e
aumentam a sobrevida das familias.

As evidéncias desde a idade
antiga, o saneamento basico ja erauma
pratica comum. Desde os primordios
dos tempos ja se identificava a relagao
saude doenca e a influéncia deste para
um abastecimento de agua e um bom
desenvolvimento econdmico (BRAGA,
2010).

AREA DE ESTUDO

A Comunidade Pedra Branca,
situada a 100 km do Municipio
de Iltaituba-PA. Demonstra sua
vulnerabilidade nos periodos de
estiagem, depois de fortes chuvas no
periodo chuvoso amazbnico, a estrada
apresentou varios problemas de
acesso, dificultando a passagem de
veiculos durante esse periodo, isolando
a comunidade dos grandes centros
urbanos, que ao serem identificadas,
teve todo seu percurso atual
recuperado, e estabelecendo o trafego
e facilitando o acesso aos moradores
(Figura 2).

A comunidade Pedra Branca
tem uma populacao de 250 habitantes.
A agua que chega as torneiras
desses moradores, é de péssima
qualidade, principalmente no periodo
hidrolégico (cheia ou vazante), tipicodo
ecossistema amazbnico. A estimativa
do percentual de pessoas abaixo
da linha da pobreza €& 39,34% da
populacdo. (BRASIL, 2010).
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Figura 2. Estrada de acesso a comunidade
Pedra Branca.
Fonte: Google Earth, 2019.

A comunidade Pedra Branca nao
possui coleta de lixo e esgotamento
sanitario, associado as contribuicdes
sanitarias, como fossas rudimentares e
valas. Essa situacéo leva os moradores
a depositar os dejetos diretamente
no rio Tapajos. Outros fatores como
o derramamento de Oleo e graxos
a montante do rio, contribuem para
contaminar o trecho que passa pela
comunidade.

Algumas ag¢oes foram realizadas,
em Pedra Branca, para enfrentamento
dos problemas de acesso a agua
potavel. Uma delas foi a construgao
de uma lavanderia e alguns tanques
e torneiras comunitarias. Entretanto,
de acordo com as normas técnicas,
observou-se que a bomba d’ agua nao
possui capacidade para encher a caixa
d’agua de 10 mil litros que deveria
abastecer a comunidade. Do ponto de
vista dos moradores, ha reclamacgoes
de que a agua bombeada do rio Tapajos
apresenta coloracao inadequada e vem
causando doencgas principalmente nas
criancas e idosos.

O problema foi denunciado pela
promotoria de Justica, em outubro de
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2013. O Ministério Publico Estadual
(MPE) protocolou no féorum da cidade de
Itaituba uma agao civil publica pedindo a
COSANPA (Companhia de Saneamento
do Estado do Para), que retirasse um
pequeno sistema de abastecimento e a
bomba d’agua, em desuso ha mais de
10 anos. Pela situagao, tecnicamente,
bastaria realizar o pistoneamento na
rede de abastecimento, o que significa
a limpeza das antigas redes de agua
construidas na década de 1990.

Essa é a situagdo vivenciada
pelos moradores da comunidade Pedra
Branca, em relacdo a qualidade da
agua oferecida pela prefeitura e pela
companhia de saneamento, para os
moradores da comunidade. Mas o
processo e o pedido liminar ainda nao
foram apreciados pela juiza da 12 Vara
Civil até os dias de hoje.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo envolve
analise de 10 questionarios aplicados
ao Agente Comunitario de Saude
(ACS) da Secretaria Municipal de
Saude de ltaituba-PA na comunidade
de Pedra Branca, que retratou pontos
significativos que sado analisados a
seqguir.

VULNERABILIDADE ECONOMICA

Os resultados ratificam que
a agua € de suma importancia para
o desempenho das atividades da
populagdo em questdo, tanto para
os fins de consumo como para o
desenvolvimento de tarefas sociais.
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Esterecursorepresentaoelementopara
a principal fonte de renda e sustento da
comunidade, que é realizada por meio
da pesca e da agricultura familiar de
subsisténcia, e contribui diretamente
com a renda mensal das familias locais
(Tabela 1).

Com relagcao entre variaveis
socioeconbmicas e as variaveis
epidemioldgicas, relacionadas a
qualidade da agua, sao prioritarias para
a analise das incidéncias das doengas,
pois a vulnerabilidade financeira
demonstra o grau de dificuldade que
a populagdo encontra em utilizar os
recursos alternativos a captacdo de
agua potavel.

Tabela 1. Distribuicdo de Renda per capta.

Renda o
Per capita N %o
1 Salario 03 30%
1a2 04 40%
Salarios
2a3 02 20%
Salarios
mais de 3 01 10%
salarios
TOTAL 10 100%
Quanto mais vulneravel
economicamente a populacao

mais suscetivel ao acometimento
e agravamento de doengas e
dificuldades de tratamento e limitacao
da transmissao dessas doencas, tendo
sido observadas, em geral, maiores
medianas de ocorréncia de sintomas
de doencgas de veiculacao hidrica entre
as classes com melhores rendimentos
familiares (entre 1 e 2 salarios minimos).

VULNERABILIDADE SANITARIA

Aagua se nao tratada e utilizadas
em condigdes precarias de saneamento
contribui para maior vulnerabilidade
dos moradores do bairro a situacdes de
risco, que podem ser agravadas pela
desinformacdo da populacdo quanto
as formas de transmissao e prevengao
das doengas relacionadas ao consumo,
contato e acumulo de agua contaminada
(Tabela 2).

As contaminagdes sado possiveis
de ocorrer ndo so6 das fontes de agua,
mas na sua captagao e armazenamento
inadequado, capaz de gerar danos a
saude

Tabela 2. Distribuicao de Doencas identificadas
e registradas.

Doencas N %
Com
saneamento 03 30%
basico
Sem sa’m_aamento 07 70%
basico
TOTAL 10 100%

IDENTIFICACAO DE DOENCAS DE
VEICULACAO HIDRICA

A Relagcdo entre as doengas
identificadas durante a entrevista
identifica que a maior incidéncia de
doengas de veiculagdo hidrica, foi a
diarreia, que € a mais comumente
incidente em casos de agua
contaminada, que deve-se a utilizagao
de agua de consumo através darede de
abastecimento local, utilizag&o de frutas
e legumes lavados com agua, onde
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o estado de saude desta populacéo
pode estar relacionado as condigdes
materiais e sociais do ambiente no qual
esta populacéo esta inserida (Tabela 3).

Quando se trata da manutencéao
da saude do individuo €& comum
relaciona-la a qualidade do ambiente,
sendo isto justificado pelo fato de
doengas infecto-parasitarias serem
frequentemente observadas em
ambientes favoraveis as rotas de
contaminagao dos individuos (SALES,
2001).

Tabela 3. Ocorréncias de problemas de saude
potencialmente relacionados com a qualidade
da agua.

Doencgas N %
Amebiase 02 20%
Conjuntivite 02 20%
Diarreia 04 40%
Giardiase 02 20%
TOTAL 10 100%

Fonte: Coleta de dados da Secretaria de Saude
de ltaituba, Pedra Branca-PA 2020.

Vale ressaltar que avaliagao
das condicbes de vida, atreladas as
condi¢cbes ambientais que levaram ao
surgimento e acometimento de doengas
fazem com que as observacdes por
parte do poder publico local pela agao
dos sistema unico de saude, pela
rede de atendimento comunitario,
seja necessaria para minimizar as
condi¢cbes dos agravos e redugao das
consequéncias epidemioldgicas.

A prevengdo por meio da
educacdao ambiental foi bastante
positiva pela qual envolveu os Agentes
Comunitarios de saude (ACS) atuantes
na comunidade trabalhada, que levou a
reflexdes sobre arealidade dapopulagéo
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e a influéncia de seus atos sobre a
oferta e qualidade hidrica no municipio
de Itaituba-PA, buscando dessa forma,
conscientizar os moradores sobre a
importancia da agua para a sociedade
e minimizar a ocorréncia de doencas de
veiculagao hidrica.

Dessa forma levar
conscientizagdo pela pratica educativa
em promover a saude em relagcdo as
doencas hidricas.

CONCLUSAO

As condicoes ambientais,
a ocupacao de areas sujeitas a
inundacdo e alagamentos, a forma
de consumo da agua, a auséncia de
limpeza da caixa d’agua, os habitos
inadequados de higiene pessoal e do
entorno do domicilio sao fatores que
podem condicionar a ocorréncia de
doengas. Conhecendo-se como estes
fatores se processam, torna-se possivel
estabelecer uma visdo geral dos riscos
a saude existentes no local.

A pesquisa apontou que existe a
preocupagao da comunidade em geral,
bem como do poder publico com a
contaminagaodaaguaenecessidadede
estabelecer politicas e agdes de saude
publica, no sentido de prevenir doengas
de veiculagdo hidrica. Portanto, o
trabalho pode contribuir nos processos
de planejamento e manejo dos recursos
hidricos e de saude publica, e ressalta
a importancia do desenvolvimento de
acdes voltadas a sensibilizagdo das
problematicas ambientais do bairro, e
contribuira com a divulgacado através
da educacdo ambiental que se fara
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através da divulgagao deste artigo.
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RESUMO

O Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA) possui o dever de adequar as suas
atividades administrativas e operativas a legislacdo ambiental vigente e aos principios e eixos norteadores
da Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P). Dentre as agbes que demandam atengado esta o
ciclo da agua como insumo. Nesse sentido, o objetivo deste artigo é propor modelo para o gerenciamento
do ciclo da agua, com base no atendimento da A3P, no IFPA campus Belém. A pesquisa tem abordagem
quantitativa, do tipo descritiva, tendo sido realizada pesquisa bibliografica, documental e estudo de caso.
O percurso metodolégico foi dividido em 2 (duas) fases, a saber: 1) Classificacéo, identificagdo e descrigao
das condigbes dos aparelhos sanitarios da instituicdo; 2) Proposicdo de modelo de gerenciamento dos
dados de operacédo e manutencéo dos sistemas que compdem o ciclo da agua. Os resultados indicaram
que foi possivel identificar a existéncia de 511 aparelhos sanitarios, dos quais, 57 encontram-se na condicao
de interditados. Além disso, foi proposto modelo de gerenciamento do ciclo da agua do IFPA campus Belém,
por meio do Sistema de Gerenciamento Integrado Colaborativo (SIGEIC) que se caracteriza por uma matriz
colaborativa, com atualizagdo permanente dos dados acerca da operagéo, manutengéo e revitalizagdo dos
aparelhos sanitarios, bem como, dos sistemas de abastecimento de agua e coleta e disposi¢do do esgoto.
Palavras—chave: Manutengao. Operagdo. Revitalizagédo. Colaborativo.

ABSTRACT

The Federal Institute of Education, Science and Technology of Para (IFPA) has the duty to adapt its
administrative and operational activities to the current environmental legislation and the guiding principles
and axes of the Environmental Agenda in Public Administration (A3P). Among the actions that demand
attention is the water cycle as an input. In this sense, the objective of this article is to propose a model for
the management of the water cycle, based on the A3P service, at the IFPA campus Belém. The research
has a quantitative, descriptive approach, having been carried out bibliographic, documental and case
study research. The methodological course was divided into 2 (two) phases, namely: 1) Classification,
Identification and description of the conditions of the institution's sanitary appliances; 2) Proposition of a
management model for the operation and maintenance data of the systems that make up the water cycle.
The results indicated that it was possible to identify the existence of 511 sanitary appliances, of which 57 are
in the interdicted condition. In addition, a water cycle management model was proposed for the IFPA campus
Belém, through the Integrated Collaborative Management System (SIGEIC) which is characterized by a
collaborative matrix, with permanent updating of data about the operation, maintenance and revitalization of
the sanitary appliances, as well as the water supply and sewage collection and disposal systems.
Keywords: Maintenance. Operation. Revitalization. Collaborative.
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INTRODUGAO

Em um contexto global, existe
a necessidade e o direcionamento
para o gerenciamento sustentavel dos
recursos naturais. LUIZ (2013) pontua
que em 1972, portanto, a exatos 50
anos, em Estocolmo, paises do mundo
inteiro reuniram-se pela primeira vez
na Conferéncia Mundial das Nacdes
Unidas sobre o Desenvolvimento e
Meio Ambiente Humano para discutirem
o futuro sustentavel das proximas
geracgdes. Entretanto, apenas em 1992,
no Rio de Janeiro, a Agenda 21 foi
aprovada na segunda Conferéncia das
Nagdes Unidas. (LUIZ, 2013).

Segundo SIQUEIRA (2001),
o conceito de desenvolvimento
sustentavel adotado pela Agenda
21 esta baseado no principio de que
as atividades humanas de hoje néao
deveriam interferir negativamente nos
recursos naturais e na qualidade de
vida das geracgdes futuras.

No contexto nacional, em
particularnosetorpublico,anecessidade
e o direcionamento para praticas
sustentaveis foram reverberados pelo
contexto global. Em 1999, o Ministério
do Meio Ambiente (MMA) colocou em
pratica o projeto Agenda Ambiental na
Administragdo Publica (A3P), tendo em
vista as recomendagdes na Agenda 21.

A A3P é uma iniciativa voluntaria
que tem como principal objetivo a
promoc¢ao e o incentivo do uso racional
dos recursos naturais e bens publicos,
qualidade de vida no ambiente de
trabalho, gestdo apropriada dos
residuos solidos, sensibilizacdo e

capacitacao dos servidores e licitacdes
sustentaveis nas instituicdes publicas
do pais (MMA, 2022).

O Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA)
publicou em 2017 a resolugdo n°® 173
que aprova a Politica Institucional de
Meio Ambiente (PIMA) e em 2018 a
portaria n°® 2446 que aprova o Plano de
Logistica Sustentavel de 2019 a 2023.
Nesses dois instrumentos norteadores
do instituto, assim como em outros,
contém medidas n&o estruturantes com
direcionamento as praticas sustentaveis
da A3P.

Ao considerar a necessidade
de garantir o total envolvimento da
comunidade académica nas referidas
praticas, surge a questao a ser discutida
nesse artigo: O gerenciamento
das aguas em estabelecimentos
educacionais  contribui para a
apresentacdo de propostas na
perspectiva da agenda A3P? Portanto,
para responder a essa questdo, foi
realizado o diagndstico dos sistemas
que compdem ociclodaaguaexistentes,
bem como, apresentada proposta de
gerenciamento colaborativo no ambito
do IFPA/Campus Belém.

AGENDA AMBIENTAL DA
ADMINISTRAGAO PUBLICA - A3P

A A3P é um programa criado
pelo MMA em 1999 segundo as
recomendagdes do capitulo IV
da Agenda 21, Principio 8 da
Declaracdo Rio 92 e a Declaragao de
Johannesburgo. Ela visa implantar
a responsabilidade socioambiental
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nas atividades administrativas e
operacionais da administragao publica.
(BRASIL, 2008-2010). AA3P tem como
eixos tematicos norteadores:

e a gestdo adequada dos

residuos;

e a licitacido sustentavel;

e a qualidade de vida no

ambiente de trabalho;

e a sensibilizacido e capacitacao

dos servidores;

e uso racional dos recursos.

Na visdo de Camelo (2015),
a A3P é um organismo de suma
importancia para que seja criada
consciéncia ambiental no trabalho
diario, a partir da conscientizagdo da
comunidade que constitui os 6rgaos
publicos. Os autores também destacam
ser preciso que as pessoas que fazem a
gestao publica desenvolvam o principio
da economicidade e eficiéncia, uma
vez que a administragdo publica é
uma grande consumidora/usuaria dos
recursos naturais.

Apesardanao obrigatoriedade da
A3P, a sua adesao pelo Instituto Federal
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Para (IFPA) é imprescindivel para
a manutencdo do esforco nacional
que €& consoante ao global pela
sustentabilidade, pois permitiria cumprir
alémde praticas sustentaveisrealizadas
pelos servidores publicos. Ela também
estimularia a educacdo ambiental do
corpo discente e o desenvolvimento de
tecnologias.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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O diagnéstico pode ser definido
como a descricdo das condi¢cdes dos
impactos ambientais por meio de
um conjunto de estratégias em um
determinado local. Realizando-0 a partir
dos levantamentos das caracteristicas
ambientais (IFPA, 2020).

Sua finalidade ¢é identificar
0s pontos a serem corrigidos ou
minimizados para trabalhar na
prevencdo, de modo que suas acgdes
Nao sejam nocivas ao meio ambiente;
caracterizar os aspectos ambientais,
para avaliagao dos valores sustentaveis
dessa area; levantamento  de
investigacdo ambiental, aproveitando-o
paramelhorias nas praticas sustentaveis
ambientais.

INSTITUTO FEDERAL DO PARA - IFPA

O Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Para € uma
autarquia publica do governo federal
vinculada ao Ministério da Educacao e
estabelecido em 1909 pelo presidente
Nilo Peganha junto com as outras
19 escolas de Aprendizes e Artifices
(CTEAD, 2019).

Em 1999 passou a atuar
como Centro Federal de Educacgao
Tecnoldgica do Parad (CEFET-PA) e
em 2008 foi instituido pela Lei Federal
n°® 11.892 como Instituto Federal
de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia
do Para (IFPA), pela integragdo do
CEFET-PA e das Escolas Agrotécnicas
Federais de Castanhal e de Maraba
(EAFC e EAFMB, respectivamente)
(IFPA, 2019).

A respeito da missdo do IFPA,
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destaca-se a colaboragcdo com o
desenvolvimento sustentavel da regiao
amazbnica por meio da promogao
da educacao profissional, cientifica e
tecnologica. (IFPA, 2019).

Também se observa que o valor
do desenvolvimento sustentavel foi
removido do Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) dos anos de 2019 a
2023.

POLITICA INSTITUCIONAL DE MEIO
AMBIENTE DO IFPA - PIMA

Em 2017 o Conselho Superior
do Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia do Para aprovou,
mediante a Resolugao n® 173, a Politica
Institucional de Meio Ambiente (PIMA).

O objetivo da PIMA ¢é estabelecer
diretrizes e principios que conduzam
as acdes do IFPA e que estejam em
concordancia com a missdo, Visao,
valores e o0 posicionamento sobre temas
globais de sustentabilidade (IFPA, 2017).

As diretrizes da PIMA estao
baseadas em um dos valores
institucionais: desenvolvimento
sustentavel presente no PDI 2015 -
2019, o qual foi removido no PDI de
2019 a 2023 e no dever de cumprir a
politica ambiental.

Dentre as diretrizes norteadoras
esta o respeito a legislagdo ambiental
vigente e aos acordos internacionais
(IFPA, 2017).

Entre os principios da PIMA
destacam-se:

e A utilizagcdo sustentavel

dos recursos naturais e bens

publicos;

e A gestdo adequada dos
residuos gerados;

e A qualidade de vida no
ambiente de trabalho e o bem-
estar social;

e A conscientizagao, capacitagao
e sensibilizagao dos servidores e
colaboradores;

e A sustentabilidade.

Pode-se fazer um paralelo entre
todos os principios da PIMA e os eixos
norteadores da A3P.
PLANO DE LOGISTICA
SUSTENTAVEL DO IFPA

Em 2018, a portaria N°
2446 aprovou o Plano de Logistica
Sustentavel (PLS) com vigéncia de
2019 a 2023. Ele é o instrumento de
planejamento que estabelece praticas
de sustentabilidade e racionalizacao,
de forma a valorizar os recursos
naturaiscomoenergiaeagua, propondo
as modificacbes que vao desde a
escolha das empresas para compra
de materiais, seja para construgao
como também a valorizagdo da agua,
energia e etc (IFPA, 2018).

Todos os objetivos especificos da
PLS estdo em consonéancia com a A3P.
Eles direcionam para a sensibilizagao e
capacitacao ambiental dos servidores
publicos, racionalizacdo dos recursos
naturais e bens publicos e apontam
para a realizagdo de diagnosticos de
utilizacao (IFPA, 2018).

GUIA PARA ELABORAGAO DO
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO IFPA
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Em julho de 2020, foi elaborado
o Guia para Elaboragao do Diagndstico
Ambiental do IFPA em consonancia
com a PIMA e com o Plano de Agdes
Ambientais do IFPA. O diagndstico
contempla os 5 objetivos da A3P, e
seus 6 eixos norteadores considerados
indispensaveis para gestao sustentavel.
Esse diagndstico tem a finalidade de
auxiliar as unidades na implementacao
das diretrizes da Politica do Instituto.

METODOLOGIA

Quanto ao objetivo geral, a
presente pesquisa € do tipo descritiva,
uma vez que sao descritas as etapas
que compdem o ciclo das aguas em
decorréncia das diversas atividades
institucionais. Tais informacgdes foram
obtidas a partir de reunides com
servidoresecolaboradoresterceirizados
que atuam no Departamento de
Manutencédo e Apoio do IFPA campus
Belém.

Quanto aos objetivos especificos
de identificar, classificar os aparelhos
hidrossanitarios, a pesquisa é
classificada como quantitativa.

E quanto ao meio de
investigacdo, a pesquisa € enquadrada
como estudo de caso, uma vez que é
considerada a realidade de um dos
18 campi que compdem o Instituto
Federal do Para.

LOCAL, PERIODO DA PESQUISA E
AREA

A pesquisa foi realizada no IFPA
campus Belém no periodo de janeiro a
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julho de 2022.

O mapa de localizagdo do
IFPA, Figura 1, mostra o local de
estudo com indicagdo do municipio de
Belém e do Estado do Para. O mapa
foi elaborado com auxilio do software
Quantum GIS (QGIS). O referido
software & caracterizado como livre e
de codigo aberto, QGIS. O sistema de
coordenadas geograficas utilizado foi
DATUM Sirgas 2000. Também foram
utilizadas coordenadas UTM com fuso
22 sul e as bases cartograficas do IBGE
de 2021 e Google Earth de 2022.

De acordo com a planta baixa
do IFPA — Campus Belém, fornecida
pelo departamento de engenharia do
campus na etapa de levantamento de
dados, o instituto possui area total de
42.494,24m>,

MAPEAMENTO DOS PONTOS DE
CONSUMO DE AGUA E PRODUCAO
DE ESGOTO

Para obter as informacgdes
primarias e compor o diagndstico com
o relatorio fotografico foram efetuadas
visitas in loco as unidades do IFPA
campus Belém. A coleta de dados foi
realizada por meio de reunides com a
equipetécnicadaDivisdode Manutencao
e Apoio (DIMAN) vinculada a Diretoria
de Administracdo e Planejamento.

COLETA E PROCESSAMENTO DOS
DADOS COLETADOS

° Foram utilizadas pecas
graficas (Planta baixa, Conjunto
Arquitetonico do IFPA - Belém

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XII | N° 24 | Belém/PA | Novembro/2022 | p. 41 a 56 4 5




Aline Pereira dos Santos * Breno Caio Silva da Silva « Valdinei Mendes da Silva

na escala 1/250 cedida pelo
departamento de engenharia do
IFPA Campus Belém, no formato
de arquivo DWG;

° Foram realizadas
reunides e ‘“visitas in loco”

Figura 1. Mapa de localizagéo do IFPA.

ANALISE E UTILIZACAO DAS
PLANTAS (PECAS GRAFICAS)

A planta do Projeto Conjunto
Arquitetdnico, atualizada em 2022, do
IFPA campus Belém foi disponibilizada
pelo setor de Engenharia do IFPA
campus Belém.

A sua analise foi importante
na composicdo do diagndstico, pois
obteve-se um entendimento mais
abrangente do ciclo da agua no instituto.

para coleta de dados e registro
fotografico;

° Foram consultadas
informagbes em relatorios de
dados disponibilizados pelo
Campus.

Além disso, ela foi usada em todo
processo de levantamento de dados e
mapeamento dos pontos de consumo
de agua do Instituto.

APARELHOS SANITARIOS

No mapeamento dos pontos de
consumo de agua foram identificados
0s seguintes aparelhos sanitarios:
bacias sanitarias com caixa de
descarga; bacias sanitarias com valvula
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de descarga; bebedouros; chuveiros;
duchas; pias e torneiras de jardim ou
torneiras de uso em geral.

Os aparelhos sanitarios foram
organizados em uma planilha nomeada
como Roteiro de Levantamento de
Dados, como demonstra a Figura 2. A

Figura 2. Matriz de gerenciamento do ciclo da agua.

ESTRATEGIAS DE GERENCIAMENTO
DO CICLO DA AGUA

Na proposi¢ao de estratégias de
gerenciamento foi desenvolvido sistema
de gerenciamento composto por matriz
colaborativa, fluxo de processos e
mapa com as espacializagbes das
informacoes.

A matriz proposta foi
desenvolvida em um ambiente
colaborativo com a ferramenta de
planilha Google Sheets que é parte
do pacote gratuito de Editores de
Documentos Google.

O fluxo de processos foi
produzido na plataforma “low-code”,
Bizagi Modeler.

Na espacializacao das
informagbes  foi  utilizada  base
cartografica disponibilizada pela

ENGRENAGEM

localizagdo deles esta em fungdo do
bloco, andar, local (banheiro, copa,
laboratérioouareaexterna)enumeragao
para registro fotografico. Eles também
foram quantificados e classificados por
estados de funcionamento.

engenharia do campus e o software de
desenho assistido pelo computador -
AutoCad, licenga de estudante.

RESULTADOS E DISCUSSOES
DIAGNOSTICO DO CICLO DA AGUA

Odiagnésticodo estadofuncional
dos aparelhos hidrossanitarios auxilia
o gerenciamento sustentavel da agua.
Por meio dele é possivel melhorar a
administragdo das manutengbes e
facilitar a identificacdo de aparelhos
com mau funcionamento que podem
ocasionar desperdicio de agua tratada
ou recalcada.

No IFPA campus Belém
foram identificadas duas fontes de
abastecimento:

1) Solugéo Alternativa Coletiva

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XII | N° 24 | Belém/PA | Novembro/2022 | p. 41 a 56 4 7




Aline Pereira dos Santos * Breno Caio Silva da Silva « Valdinei Mendes da Silva

de Abastecimentos de Agua para
consumo humano. Nesse caso, €
utilizado o poco tubular com tubulacao
de descida de 6” com reducao de 4” e
profundidade de 54 m.

2) Abastecimento de agua pela
concessionaria.

A agua do pog¢o ou agua de
abastecimento publico alimenta
cisterna a partir da qual é recalcada até
o reservatorio elevado de distribuicao,
em concreto de dimenséo 3,8 m, 4,9 m
e altura 2,9 m.

O reservatorio esta a 36 m do solo.

Arotina de operacgao identificada
indica que prevalece a utilizagdo do
poco, por meio de captacao subterranea
e excepcionalmente, quandoademanda
supera a capacidade do po¢o, usa-se 0
abastecimento publico de agua.

Segundo Oliveira (2020), o
montante de pessoas transitando no
Instituto Federal - campus Belém em
2018 - contanto com os discentes,
docentes, servidores técnicos e
funcionarios terceirizados - era igual a
um total de 4.454 pessoas.

UNIDADES ADMINISTRATIVAS,
PEDAGOGICAS E DE SERVICOS

O IFPA ¢é uma instituicdo
federal voltada para a educagao
nas modalidades de ensino basico,
profissional e superior. Portanto,
diversas categorias de usuario transitam
pela instituicdo, tais como: gestores,
professores, servidores terceirizados
e alunos do ensino médio a superior
e de poés-graduacdo, os quais estao
distribuidos no total de 21 Blocos

nomeados Aa Z.

Os Blocos L e J estdo em
construcdo, por isso nao foram usados
neste estudo, entretanto sdo areas
com presenca de edificagbes as quais
impermeabilizam o solo e podem
contribuir para a ocorréncia de pontos
de alagamentos no instituto, o que
poderia ser abortado em estudos futuros.

Grande parte dos setores,
departamentos e diretorias do campus
funcionam  concomitantemente as
praticas pedagodgicas nos Blocos A, B,
F.E,GeZ

Os Blocos P e O sao dedicados,
em sua maior parte, aos alunos dos
cursos técnicos integrados.

As modalidades de ensino
também sao separadas por horario. No
Bloco N, porexemplo, o horario matutino
€ dedicado aos alunos do técnico
integrado ao ensino médio, enquanto
o horario vespertino é dedicado aos
alunos do curso de tecnologia. O
Campus também possui uma cozinha
onde ocorre o prepara e fornecimento
de merenda escolar.

CLASSIFICACAO E IDENTIFICACAO
DOS APARELHOS SANITARIOS

Foram identificados 511
aparelhos sanitarios, os quais foram
classificados segundo seus estados de
funcionamento:

a) 110 bacias sanitarias com

caixa de descarga, das quais

93 estavam funcionando e 17

estavam interditadas;

b) 27 bacias sanitarias com

valvula de descarga, das quais
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20 estavam funcionando e 07
estavam interditadas;

c) 18 bebedouros funcionando;
d) 73 chuveiros, dos quais 59
estavam funcionando e 14
estavam interditados;

e) 30 duchas, das quais 28
estavam funcionando e 02
estavam interditadas;

f) 13 mictorios de cerédmica, dos
quais 8 estavam funcionando e 5
estavam interditados;

g) 14 mictdrio do tipo calha, dos
quais 13 estavam funcionando e
01 estava interditado;

h) 167 pias, das quais 163
estavam funcionando e 4 estavam
interditadas;

i) 59 torneiras de jardim ou
torneiras de uso em geral, onde
49 das 59 torneiras sido externas
aos blocos do Instituto e todas
funcionando.

PROPOSTA DE GERENCIAMENTO
DO CICLO DA AGUA

POLITICA DE MEIO AMBIENTE DO
IFPA

O IFPA possui uma grande
estrutura de regulamentos, diretrizes,
principios, politicas, planos e
projetos voltados a sustentabilidade
no campus. Portanto fez-se uma
pesquisa documental para o
aprofundamento no entendimento
do Diagnodstico Ambiental do IFPA
existente sobre uma perspectiva da
A3P.

O Instituto Federal possui
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um guia para a elaboragdo do seu
diagnostico ambiental publicado em
2020. Ele foi feito de acordo com a
PIMA e o Plano de A¢gbes Ambientais
do IFPA.

O guia estabelece que o
diagnostico deve contemplar todos
os eixos norteadores da A3P. Eles
também estao inclusos nos principios
da PIMA do IFPA desde 2017.

O IFPA elaborou um check
list segundo a legislagdo ambiental
vigente para o diagndstico das agdes
pedagdgicas que deve ser preenchido
preferencialmente pela coordenacgao
pedagdgica, coordenagdo do curso
ou coordenadores de pesquisa e de
extensao.

Comrespeitoaogerenciamento
do ciclo da agua, o check list aborda
apenas um aspecto: A disposicao da
outorga para a captacao subterranea
e uso dos recursos hidricos ou
documento de dispensa de outorga.

Esse aspecto esta consoante a
lei de Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, Lei Federal 9.433/97,
que estabeleceu como um de seus
instrumentos a Outorga de Direito de
Uso dos Recursos Hidricos.

Entretanto, o} Diagnostico
Ambiental ainda ndao aborda o uso
racional dos recursos hidricos sobre a
perspectiva da A3P. Portanto, propde-
se como estratégia de gerenciamento
dos dados de operagado e manutencgao
dos sistemas que compdéem O
ciclo da agua o uso do Sistema de
Gerenciamento Integrado Colaborativo
(SIGEIC).

Atualmente o diagnostico faz
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parte da fase inicial do processo de
gestao. A caracterizagdo dos sistemas,
processamento de dados e analise
de dados sdo realizados apenas nas
etapas iniciais desse processo, como
exemplifica a Figura 3.

Figura 3. Representacéo grafica do processo
de gestao do IFPA.

SISTEMA DE GERENCIAMENTO
INTEGRADO COLABORATIVO
(SIGEIC)

Na proposta do SIGEIC, o
diagnostico € atualizado por todos
os agentes do ciclo da agua (alunos,
servidores, colaboradores e visitantes)
simultaneamente a realizacdo das
outras etapas da gestdo recursos
hidricos, como mostra a Figura 4.
Dessa forma, o sistema proposto
minimizaria o0s impactos negativos
da obsolescéncia do diagndstico e
aperfeigoaria a gestdo do uso racional
dos recursos hidricos.

Além disso, nota-se que esse
tipo de abordagem inclusiva sobre
o diagnodstico, que é a consideragao
de todos os usuarios como agente
da melhoria do uso racional dos

recursos hidricos, devera promover a
abrangéncia da educacao ambiental
proposta na A3P.

Figura 4. Representacao gréafica do diagnéstico
baseado no uso do SIGEIC.

O sistema proposto permite
que estudantes e servidores possam
participar ativamente do processo
de gerenciamento do ciclo da agua,
uma vez que, a partir do uso, como
o monitoramento, efetivando a
comunicagao de ocorréncias de
mal funcionamento (vazamentos,
entupimento) e do recebimento de
informagdo de servigos realizados
para sanar os problemas e liberar
para uso. A exemplo: Banheiro fora de
uso para banheiro com manutencao
em dia.

Utilizar os sistemas em
atividades de ensino, pesquisa
e extensdo gerando dados para
realimentar e garantir robustez ao
sistema.

No fluxo de entrada e saida de
informacgdes do SIGEIC, Figura 5, séo
utilizadas a Matriz Colaborativa e o
Mapa do Ciclo de Gerenciamento da
Agua.
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Figura 5. Fluxo de processos no SIGEIC.

A partir da matriz colaborativa
foi possivel identificar e classificar
os aparelhos sanitarios em visitas
de campo, onde constatou-se que
57 pontos de consumo de agua, do
total de 511 verificados, estido na
condicdo de interditados por mau
funcionamento (Quadro 1).

Quadro 1. Resumo dos resultados extraidos da Matriz Colaborativa.

EQUIPAMENTOS SANITARIOS TOTAL EM FUNCIONAMENTO INTERDITADO
Vasos Sanitarios 137 113 24

Pias 167 163 4
Torneiras 10 10 0
Mictérios de Calha 14 13 1
Mictérios de Ceramica 13 8 5
Chuveiros 73 59 14
Duchas 30 28 2
Bebedouros 18 18 0
Torneiras de jardim 49 49 0
TOTAL 511 461 50

Os aparelhos sanitarios Os banheiros externos aos

com vazamento poderiam  ser
rapidamente identificados e reparados
dentro de um sistema colaborativo
de coleta, organizagcdo, analise,
compartilhamento e monitoramento de
informacgdes.

A atualizagdo permanente
da matriz colaborativa subsidia o
processo de estudo; de planejamento
de projetos; de execugao de acodes
planejadas; de operagao e manutengao
e de revitalizacido dos sistemas.

Na espacializacdo dos dados
(Figura 6), os Blocos visitados foram
enumerados de 1 a 19. Alguns Blocos
estao ligados e por isso tém uma unica
numeragao, a exemplo, os Blocos A e
B, o qual esta numerado como 1.
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Blocos O, P e E foram considerados
pertencentes a estes devido a
proximidade entre eles, ou seja, foram
considerados como banheiros anexos
aos blocos. Os unicos banheiros
considerados externos foram
numerados no mapa como 7, 12 e 13.

Além disso, o0s aparelhos
sanitarios foram organizados com
diferentes graduacbdes de vermelho,
de tal forma que a graduacdo mais
clara representa menor quantidade
de aparelhos sanitarios e a mais
forte representa maior quantidade
de aparelhos sanitarios, desta forma
observa-se com mais facilidade a
demanda de &agua por prédios do
instituto.
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Figura 6. Mapeamento do Ciclo da Agua.

O mapeamento dos pontos de
alagamentos, impermeabilizagdo e
de areas verdes Figura 7, possibilita
acgoes futuras de aproveitamento
gerenciamento integrados do ciclo da
agua com a substituicao de fontes de
abastecimento de agua potavel, por
agua proveniente de reservatérios de
armazenamento de agua da chuva,
uma vez que segundo, UNMET
(2022), em Belém, a precipitacédo
acumulada anual no periodo de 1991-
2020 é de 3.308,3 mm, o que indica
grande potencial de aproveitamento

da agua da chuva.

Embora n&o tenham sido
avaliadas as causas dos alagamentos,
o mapeamento aqui apresentado
podera ser utilizado em estudos
futuros.

No Quadro 2, é apresentado
um resumo contendo a area total do
IFPA Campus Belém de 42.440,42
m? da qual, 49,31 % (20.927,52) esta
classificada como impermeavel por
meio de talhados, areas cimentadas
diversas. Tal situacdao influencia
diretamente os alagamentos.
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Figura 7. Mapeamento das areas, verdes, areas impermeabilizadas e areas sujeitas a alagamentos.

Quadro 2. Quantificagdo das areas
impermeabilizadas.

Bl [Unidades/Lal o1 5
A B 1691,20
C.D 823,02
H, banheiro externo préximo ao H 957,70
E 1001.15
F 880,84

139,65
J, bloco de ligacao 1215,881
R 1.012,10

aboratérios de motores 200,75
M 034,31
N 564.92
Q 2.625.,34
\ 321,10
U 116,33
X 2.636,95
Z 664,57
T 473,57
S 474,45
R 555,87
Banheiro externo préximo ao R 47,00
Caixa d'agua 27,70
Banheiro externo proximo ao N 67,60
P, O 1.588,55
G; G2; G3 806,98
Passarela coberta 1.130,57
Piscina 418,50
Arquibancada da piscina 35,41
Servico terceirizado 105,85
Area impermeabilizada total 22.617,85
Area total do IFPA 42.440,42
Percentual de area 53.29%

impermeabilizada

ENGRENAGEM

CONCLUSAO

A pesquisa somente foi possivel
de ser realizada a partir do interesse
da administragdo da instituicdo em
melhorar os servicgos;

O IFPA  vem avancando
na implementagcdo das agdes de
sustentabilidade ambiental, como, por
exemplo, a sua iniciativa de coleta
seletiva e a instalacdo de painéis
solares em alguns blocos do campus.

As instituicbes de educagao,
em especial com perfil da Rede
Federal possuem grande diversidade
de unidades funcionais, 0 que exige
grande esforgo no mapeamento dos
usos diversos de insumos, em especial
do ciclo da agua.

As estimativas de consumo de
agua, producdo de esgoto indicam o
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grande potencial para investigacao
futura com a instalagao de hidrémetros
por bloco, substituicado da fonte de
abastecimento para fins menos nobres,
como € o caso do aproveitamento de
aguas pluviais.

A utilizacdo de geotecnologias
para mapear as ocorréncias de
alagamentosdevemauxiliarnoprocesso
de gerenciamento e avaliagdo dos
impactos de medidas compensatorias
que garantam o melhor aproveitamento
do potencial hidrico, quanto evitem
impactos dos picos de vazao.

Apesar dos avangos, foi
identificada oportunidade de realizar,
ndo um diagnostico no “modelo
classico” com grande potencial de
obsolescéncia, mas um diagnostico que
esteja vinculado ao gerenciamento do
ciclo da agua, a partir da Identificagcao
de pontos de consumo de agua, de
produgao de esgoto e do sistema de
drenagem nas instalagdes do IFPA -
campus Belém.

Ao resgatar o problema de
pesquisa: O gerenciamento das aguas
em estabelecimentos educacionais
contribui para a apresentagcdo de
propostas na perspectiva da agenda
A3P?

E possivel considerar que:
trabalhos de rotina tendem a dificultar
0 processo de planejamento e de
melhorias na prestagao de servigos em
instituicdes publicas. O gerenciamento
€ peca fundamental nas agendas
ambientais, tendo o diagndstico como
ponto de partida para o0 sucesso
e entrega dos resultados. Nesse
sentido, a proposicéo de utilizagcdo de

ferramenta colaborativa para garantir
o envolvimento de todos os usuarios
dos servigos permitira a geracgao,
processamento e disponibilizagdo de
dados de forma permanentemente
atualizada, o que tende a fortalecer
engajamento de professores e alunos
em atividades pedagdgicas a partir das
informacgdes geradas e disponibilizadas.
As recomendacgoes deste
trabalho consistem em dar
prosseguimento na pesquisa com as
seguintes agodes:
e Conclusao e consolidagao da
base de dados;
e Desenvolvimento do sistema
POWER BI;
e Treinamento das Equipes
de Projeto, Operagdo e
Manutencéo;
e Realizagdo de oficinas com
docentes e alunos sobre o
potencial da realizagdo de
pesquisa e atividades praticas
em unidades existentes e futuras
unidades do Ciclo da Agua.
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RESUMO

O presente trabalho objetiva descrever e analisar aspectos relacionados as agdes educativas e artisticas
partilhadas entre discentes do IFPA Campus Belém, egressos da Banda de Musica do IFPA e comunidade,
tendo este evento a impossibilidade de ter sua realizagdo no formato presencial em decorréncia da
pandemia Covid-19, cujo objetivo visou a comemoragédo dos cinquenta anos da referida banda e o seu
segundo encontro de egressos e alunos. A forma remota e o uso de tecnologias digitais, se tornaram
alternativas para garantir os objetivos do Encontro. A disponibilidade de aparelhos celulares, softwares
de edicdo, audio e video e plataformas de web-conferéncia, permitiram que os encaminhamentos das
acoes, a comunicagao e ensaios a distancia produzissem videos gravados de forma individual, reunidos e
editados em softwares especificos. Este viés tecnoldgico proporcionou, através de canais e redes sociais,
a divulgagdo e apreciagdo publica da performance da Banda de Musica, a "Live Concerto de Aniversario”,
realizada no dia 30 de novembro de 2020 através dos Canais de Youtube e Facebook do Nucleo de Arte
e Cultura/NAC do IFPA Campus Belém, culminancia resultada de todo o processo desenvolvido neste ano
atipico.

Palavras-chave: Banda de Musica Ifpa. Musica e tecnologia. Musica na pandemia. Musica a distancia.
Instituto Federal do Para.

ABSTRACT

The present work aims to describe and analyze aspects related to educational and artistic actions
shared between students of the IFPA Campus Belém, graduates of the IFPA Music Band and
the community, with this event having the impossibility of having its realization in the face-to-
face format as a result of the Covid-19 pandemic. 19, whose objective was to commemorate
the fiftieth anniversary of the aforementioned band and its second meeting of alumni and
students. The remote form and the use of digital technologies became alternatives to guarantee
the objectives of the Meeting. The availability of cell phones, editing software, audio and video
and web-conferencing platforms, allowed the forwarding of actions, communication and remote
rehearsals to produce individually recorded videos, gathered and edited in specific software. This
technological bias provided, through channels and social networks, the dissemination and public
appreciation of the performance of the Music Band, the "Live Concerto de Aniversario”, held on
November 30, 2020 through the Youtube and Facebook Channels of the Nicleo de Musica. Art
and Culture/NAC of the IFPA Campus Belém, culmination of the entire process developed in this
atypical year.

Keywords: Ifpa Music Band. Music and technology. Music in the pandemic. Music from a
distance. Federal Institute of Para.
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INTRODUGAO

No ano de 2020, a Banda
de Musica completou 50 anos de
fundacdo e atividades. Anteriormente
a possibilidade de uma pandemia,
idealizou-se um projeto de extensao
que proporcionasse a integragao de
egressos e discentes da referida banda,
o |l Encontro de Egressos da Banda de
Musica do IFPA - Campus Belém: 50
anos. O projeto inicial envolveria agbes
de ensino, através de oficinas de musica,
ensaios de repertério elaborado para
um concerto de Aniversario ao final do
ano, no entanto, o fenbmeno causado
pelo virus COVID-19, que provocou
o isolamento social e a interrupcéao
das atividades presenciais escolares,
declinou o projeto de Aniversario da
banda, trazendo angustia e frustragao
para um ano de muitas expectativas e
medos entre todos os envolvidos.

As redes sociais, potencializadas
por causa do isolamento social, se
tornaram os espagos onde o publico
estava presente de forma conectada
e muitas manifestagcdes artisticas e
culturais passaram a utiliza-las como
canal de exibicdo, onde observou-se a
crescente producgao de videos musicais
(corais, bandas e orquestras) que
foram gravados individualmente por
musicos e cantores, em suas cameras
e aparelhos celulares dentro de seus
espacos de isolamento, reunidos
através de edicbes em softwares e
aplicativos, proporcionando assim,
uma performance sonora coletiva
surpreendente com resultados
revelados através quantidade de

visualizagbes e reacbes em likes e
comentarios que foram observados. A
respeito disso, Costa nos afirma que,

em um momento onde estamos
impedidos de nos relacionarmos
fisicamente, e consequentemente
de frequentar shows e festivais, as
pessoas passaram a utilizar ainda mais
as redes sociais. Em consequéncia
do aumento dessas atividades, foi
preciso inventar um novo modelo de
festival para atender a esse publico,
os festivais onlines, ou lives, como sao
popularmente chamados. (COSTA,
2020, p. 8)

A partir dessas observagoes,
entendeu-se que, haviam outras
alternativas  para  continuar  os
trabalhos pedagdgicos e artisticos da
banda sem perder de vista o evento
de comemoracdo do aniversario de
cinquenta anos. Sendo assim, iniciou-se
o desafio de adentrar no mundo virtual,
0 novo presencial conectado, realidade
potencializada pela necessidade de
relacionamentos e interatividade entre
as pessoas que foram submetidas ao
isolamento. Diante disso, o Ifpa Campus
Belém, através das agdes de extensao
da Banda de Musica, continuou a fazer
musica, sO6 que, nesse momento, com
novas ferramentas para a producao
de repertério e suas exibicbes para
apreciagao publica via redes sociais
e canais do YouTube. As divulgacdes
dos videos gravados em separado e
reunidos digitalmente, foram solugdes
para que, a banda n&o parasse.

MUSICA EM TEMPOS DE PANDEMIA

O projeto Masica em Tempos
de Pandemia surgiu da necessidade
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de produzir musica e integrar egressos
e discentes da Banda de Musica do Ifpa
Campus Belém em pleno isolamento
social em decorréncia da pandemia
causada pelo Virus Covid-19 no ano de
2020. Este momento nos trouxe o desafio
de criar estratégias para que, mediante
a oportunidade de um publico “on line”,
novas possibiidades de produgao
musical surgissem através de programas,
dispositivos, canais e redes sociais.

No inicio do periodo pandémico
no Brasil, observamos nas redes
sociais, o surgimento de videos
coletivos, gravados individualmente
por aparelhos celulares, com audios
originais instrumentais e vocais sendo
ajustados por edicbes em programas e
softwares. Notou-se que as exibicdes
nos canais do YouTube, Facebook e
Instagram trouxeram um novo formato
de publico para as performances
artisticas e, abriram nossos olhares
para também utilizar tais ferramentas
com o intuito de resgatar as intengdes
planejadas para o projeto visando o ano
de aniversario da banda e a integracao
de seus membros. Surgiu ai a alternativa
que veio promover o Musica em Tempos
de Pandemia: Il Encontro de Egressos
e Alunos da Banda de Musica do Ifpa
Campus Belém-50 anos.

O mundo desafinou ao som de um
virus chamado Covid19, e se ja
era importante a musica na nossa
vida, mais significativa se tornou, de
extrema importancia nesta quarentena
obrigatdria para milhdes de habitantes
do planeta terra. A musica surge como
estratégia para uma boa saude mental
para aliviar o confronto com a redugao
deliberdade que se viram abruptamente
a ter que aceitar. (CLARO. LAPA
ESTEVES. 2020, p. 143)

ENGRENAGEM

Os objetivos do projeto
visaram promover a valorizagao
socio/histérica da Banda de Musica
do IFPA-Campus Belém através de
agdes compartilhadas entre egressos
e discentes dos cursos regulares
pertencentes a Banda de Mudusica.
Trazer relatos de experiéncias e dos
efeitos do ensino da musica e atuacao
dos egressos da banda no mercado
musical e para a vida por meio de
videos conferénciae lives. Impulsionar
o interesse pela atividade musical
promovida pelo Campus Belém ha
50 anos através da promogao de
ensaios e gravagdes de videos de
forma remota. Produzir e divulgar
em redes sociais os videos das
musicas executadas pela Banda de
Musica IFPA/Belém durante o projeto.
Realizar Recital “Live Concerto de 50
anos de Aniversario” em espaco virtual
(Youtube e Facebook), tendéncia
evidenciada por Costa quando fala
que os “eventos digitais se tornaram
a principal forma de socializagado da
populagdo durante a quarentena”
(COSTA, 2020, P. 28).

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido a
partir de observagdes de fatos similares
em redes sociais e posteriormente
iniciamos a pesquisa bibliografica onde,
na primeira etapa, buscamos diretrizes
para a execucao do trabalho.

Registro disponivel, decorrente de
pesquisas anteriores, em documentos
impressos como: livros, artigos, teses,
etc. Utilizando-se de categorias tedricas
jatrabalhadas por outros pesquisadores
e devidamente registrados. Os textos
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tornam-se fontes de temas a serem
pesquisados. (SEVERINO. 2007, p.
122)

Tendo ja a base tedrica para
iniciar os trabalhos, partimos para a
fase de execucdo, onde era preciso
otimizar os trabalhos dando celeridade
as etapas, porém com maxima
organizagao.

Para isso buscou dentro da area
tecnolégica uma metodologia a qual
atendesse os requisitos deste trabalho
e achamos interessante a Lean Startup,
foi introduzido por Eric Ries no livro The
Lean Startup apds suas experiéncias no
ramo do empreendedorismo e criagao
de startups. Esta metodologia tem
como base a diminuicdo de desperdicio
tempo e o aumento da produtividade.

Segundo a “Agencia Moove’,
o Lean Startup proposto por Ries tem
trés fases em um ciclo de feedback
(Construir-Medir-Aprender): Build
(construir) — transformar idéias em
produto; Measure (medir) — ver como
o mercado responde ao produto,
buscar feedbacks; Learn (aprender) —
aprimorar o produto.

Assim, ametodologiaempregada
se deu em etapas adaptadas que
envolveram todo o processo de
producdo desde o inicio das gravagdes
em seus aparelhos celulares, até a
culminancia proposta na Live Concerto
de Aniversario da Banda. As etapas
estdo enumeradas e descritas abaixo.

FASE BUILD (CONSTRUIR)

Reunides via Aplicativos de Web
Conferéncia (Zoom, Google meets e

RNP web conference) para tratar dos
procedimentos de escolha de repertério
e prazos para gravagdes e envio dos
videos individuais) e tutoriais sobre
ensaios a distancia e gravagbes para
videos coletivos.

Criacao de Grupo de Whatsapp
e repositério no Google Drive para
comunicagdo e envio de arquivos
(partituras e videos gravados).

Producdo de audios/trilha guia
em aplicativos de edicdo de audio
e teclado para serem usados como
metrbnomo e base para gravagao
individual do musico.

A pesquisa de repertério e
partituras para banda e arranjos foram
feitas pela coordenadora e regente
de banda com auxilio da equipe e a
cada 30 dias foi enviado uma musica
com kit gravacao (partitura+trilha guia)
via grupo de whatsapp criado para o
projeto. Feita a gravagdo, o musico
envia via whatsapp e repositorio.

Apos o recolhimento dos
videos individuais, a coordenadora,
pessoalmente fez as edicbes de
cada musica, produzindo os videos e
postando para apreciagao publica nos
canais e redes. Foi necessario tempo
para capacitagao em edigao de videos
e utilizacdo de programas através
de tutoriais dispostos na internet. Na
Figura 1, pode-se verificar aimagem do
primeiro video musical publicado nas
redes sociais apos o processo citado.

Durante o periodo do projeto
(maio a dezembro 2020) foram
produzidos e publicados um video
musical por més através dos Canais
Youtube e Facebook para divulgacao,
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obtendo milhares de visualizagdes e
comentarios/feedbacks.

Figura 1. Banda IFPA-Belém. 1° video exibido
no Facebook, 2020.

FASE MEASURE (MEDIR)

A cada etapa descrita no
cronograma de acdes, foi feito pela
coordenadora do projeto, uma reuniao
com os envolvidos através de canais
de video conferéncia para avaliar
0s avangos e alcances das metas
propostas no inicio das atividades e
de cada fase do processo. O feedback
dos observadores e agentes das redes
sociais foi relevante para a continuidade
do cronograma de atividades ou a
sua ressignificacdo a cada resultado
alcancado por etapas, a partir dai, se
avaliou a continuidade do proposto com
readequacdes das demandas.

O envolvimento dos discentes e
egressos, bem como de seus familiares
e publico expectador das redes
sociais, foi o fator de maior relevancia
considerado no processo avaliativo.
Nado se tratou de aprendizagem por
si s6, mas de um envolvimento do
grupo e uma mudanca de estado de
auto estima, e novas possibilidades
de formagdes musicais, sendo seus
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comportamentos e sentimentos os
maiores fatores considerados em
momento de mudanga de parametros
decorrentes da pandemia porém, nao
impediu a reinvengao de métodos, a
criatividade e o uso das tecnologias
para os fins propostos. A Figura 2
ilustra o segundo video do projeto com
aprimoramentos do uso das tecnologias
de edig¢ao e exibicao nas redes sociais.

Figura 2. Banda IFPA-Belém. Musica: Cangao
do Expedicionario. Fonte: Canal YouTube do
NAC - IFPA Belém. 2020.

FASE LEARN (APRENDER)

Apos esse processo de
aprendizado, decidiu-se produzir um
documentario sobre a Banda Musica
e os efeitos na vida de seus atores, a
"Live Concerto de Aniversario de 50
anos". Para Costa (2020),

em um momento tdo sensivel, onde
foi necessaria a implementagdo de
diversas restricbes sociais, as lives
passaram a ser o como uma valvula de
escape para a populagdo, uma nova
maneira de se relacionarem, € 0 mais
importante, se divertrem (COSTA,
2020, P. 9).

Sendo assim, a Live dos 50
anos da Banda caracterizou como uma
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reunidao das musicas gravadas durante
o periodo do projeto e de novas musicas
compostas, dos relatos de egressos
e alunos, dos regentes Prof. Armando
Gomes e Profa. Weiller Pessoa, além
de familiares do Professor e Maestro
Manoel Nery Filho, fundador da banda.
Estes passos geraram a produgao
de um video com duragdao de uma
hora que foi exibido ao vivo na data
comemorativa ao Aniversario situada
no enderego eletronico:https://www.
youtube.com/watch?v=iw7KIjYKEBA,
conforme demonstra a Figura 3.

Um fator relevante foi a
composi¢caode umamusica/dobradoem
homenagem ao Maestro Manoel Nery
Filho, intitulado com o mesmo nome,
de autoria do musico Adriano Oliveira,
egresso da Banda do IFPA e ex-aluno
do maestro. Este fato trouxe grande
motivagdo e animo no final do periodo
do projeto, pois, ja foi possivel realizar
sua gravagao de forma presencial com
aqueles que se dispuseram a fazé-la,
resguardado as devidas medidas de
protecdo e distanciamento. Na Figura
4, pode-se observar parte da partitura
da composicao do referido dobrado.

Figura 3. Live Documentario: 50 anos da
Banda de Musica do IFPA Belém. Fonte: Canal
YouTube do NAC-IFPA.

Figura 3. Recorte da partitura do Dobrado
Maestro Manuel Nery Filho. Fonte: https://
portal.brasilsonoro.com/maestro-manuel-nery-
filho/.

A Live de Aniversario gerou
expectativas por parte de todos
os envolvidos e pela comunidade
académica. Um momento novo, longe
porém perto, para comemorar essa
data relevante disponibilizada para o
novo publico que interagiu em tempo
real através dos chats dos canais de
exibigao.

O envolvimento dos discentes e
egressos, bem como seus familiares e
publico expectador das redes sociais,
foi o fator de maior relevancia a ser
considerado no processo avaliativo,
nao se tratou de aprendizagem por si
s6, mas de um envolvimento do grupo
e uma mudanga de estado de auto
estima, das memorias, resgate da
banda e de novas possibilidades de
fazer musica onde o sujeito se torna “um
ser histérico e concreto, culturalmente
sobredeterminado, inserido em uma
rede de relagbes,” (SALLES. 2006,
P.39) sendo seus comportamentos
e sentimentos os maiores fatores a
serem considerados nesse momento de
inconstancia e mudanca de parametros.
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RESULTADOS

Os resultados aqui obtidos nos
mostram que, apesar das dificuldades
em realizar os processos em um periodo
de pandemia em que a uUnica forma de
comunicagao era através dos recursos
digitais, houve um grande avango
no grupo através do aprendizado da
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos
para construcao coletiva do trabalho.

A pratica coletiva instrumental
musical continuou sendo explorada, o
que é um fator de extrema relevancia
na pratica de banda,outro ponto a
ser destacados foram a integracao
e juncdo do grupo que se fortaleceu
durante este periodo, contribuindo para
o fortalecimento e a continudade deste
trabalho.

Por fim o sucesso do evento e a
repercussdao do trabalho, colaborarao
para a ascensdao do grupo que
futuramente tende a aperfeicoar cada
vez mais esta modalidade e serve de
exemplo para os demais grupos que
pretendem realizar trabalhos nesta
modalidade que durante a pandemia
cresceu e continua sendo utilizado por
grupos musicais em todo Brasil.

PROGRAMACOES CULTURAIS

No periodo pandémico, um fato
relevante foi que, diante da repercussao
gerada pelas produgdes dos videos da
banda no projeto Musica em Tempos de
Pandemia, o IFPA passou a utiliza-los
como programagcao cultural dos eventos
académicos online, lives, encontros
e congressos. As exibicdes eram
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realizadas através das plataformas de
video conferéncias Zoom, Google Meet,
Microsoft Teams e RNP Rede Nacional
de Ensino e Pesquisa e transmitidas
ao vivo pelos canais Institucionais
do YouTube e Facebook. Além dos
eventos do IFPA, outras Instituicbes
solicitaram os videos para compor suas
programacdes culturais e aberturas.

Este fendmeno trouxe uma
dindmicadeatendimentoque superouas
expectativas do projeto, demonstrando
que, mesmo  distantes, porém
ajuntados digitalmente, os musicos da
banda continuaram se apresentando
em eventos como de costume porém
num novo palco com nova platéia, se
adequando e se reinventando conforme
as necessidades e demandas surgidas
na pandemia.

CONCLUSAO

Os relatos aqui mencionados
trazem a tona fendbmenos inesperados
e que tiveram que ser vividos por
sobrevivéncia. Sobrevivereraaquestao.
O medo, a angustia, as expectativas de
um futuro que nao tinha previsao de
chegar, o fim do isolamento, o retorno
ao dito “novo normal”. O terror pairava
e, de repente, o isolamento ilhou a
todos trazendo o siléncio e por causa
dele, a capacidade de reinvencgao, de
ressignificagao sobre o que |Ihes estava
posto de forma abrupta,

essas modificagdes nos levam a um
novo campo semantico que nos parece
ser de grande importancia: dar nova
forma, ou feicdo; tornar diferente do
que era; mudar, alterar, modificar,
transfigurar, converter, metamorfosear

(SALLES, 2006, p.34).
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Nesse interim de andamento
do projeto, tivemos trés perdas de
egressos jovens, que tiveram suas
historias escritas nesses 50 anos de
banda, esse momento foi o pior, estes
fatos entristeceram o processo, outros
adoeceram contraindo o virus Covid-19
implicando diretamente na capacidade
de tocar seus instrumentos de sopro
por alguns meses.

Outro fator foram as questdes
financeiras de alguns alunos/musicos,
que também causaram evasdes
no projeto, pois alguns ficaram
desempregados, medianteaparalisagéao
do setor de eventos, fechamento de
teatros, orquestras e grupos musicais
onde atuavam  profissionalmente,
surgindo a necessidade de vender
seus proprios instrumentos musicais,
interrompendo suas atuagdes no
projeto. Ferreira (2020) nos traz a
reflexdo sobre os efeitos prejudiciais
causados ao segmento musical
mediante a paralisacdo do setores co-
relacionados a arte afirmando que:

Adiamentos, cancelamentos,
diminuicdo do ritmo de trabalho,
interrupcdo das atividades, falta de
insumos, sem poder funcionar, sem
venda de ingressos, sem poder
trabalhar, milhares de profissionais do
mercado cultural, e essencialmente em
diversas areas do mercado da Musica,
séo prejudicados no Brasil (FERREIRA,
2020, P.11).

A pandemia nos trouxe muita
dor, mas também nos permitiu extrair de
nos mesmos a capacidade de continuar
vivendo e, especificamente, fazendo
arte. Milton e Brant ja diziam na cang¢ao
Nos Bailes da Vida que “Todo artista
tem que ir aonde o povo esta”, nesse

momento, o povo estava nas redes de
relacionamento virtual ou redes sociais,
entdo, fomos a elas.

A pandemia nao nos impediu de
continuar fazendo musica, de continuar
sendo a Banda de musica do IFPA
Campus Belém, nos ressignificamos,
nos reinventamos e nao perdemos a
esperancga de voltar.
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RESUMO

O ensino de zoologia no ensino médio é dificultado pela quantidade de termos técnicos e cientificos utilizados
e pela forma como esse conteudo € trabalhado. Deste modo, o objetivo desta pesquisa é desenvolver uma
tecnologia educacional voltada para o ensino de zoologia, mais especificamente sobre os protostomados,
avaliando sua aplicabilidade com alunos da educagdo basica em Ananindeua - Pard, sua eficacia na
aprendizagem e fixagdo de conteudos ministrados, bem como interesse dos estudantes pela tecnologia.
A aplicacdo desta metodologia teve resultado positivo, pois o desempenho dos alunos foi ampliado, além
de motivar e aumentar seu interesse em aprender. Constatou-se que houve uma maior porcentagem de
acertos ap6s a utilizagdo da metodologia (superior a 50%) e mais da metade dos alunos disseram que o
jogo ensinou coisas surpreendentes, que se sentiram estimulados com a tecnologia e que entenderam
melhor o tema apds seu uso. O “perfil dos protostomados” se mostrou 6tima ferramenta eficaz no ensino de
zoologia para turmas do ensino médio.

Palavras-chave: Zoologia. Protostomados. Ensino médio. Jogo didatico. Baralho.

ABSTRACT

The teaching of zoology in high school is hampered by the amount of technical and scientific terms used and
by the way in which this content is worked. Thus, the objective of this research is to develop an educational
technology aimed at teaching zoology, more specifically on protostomes, evaluating its applicability with
basic education students in Ananindeua - Para, its effectiveness in learning and fixing the contents taught,
as well as student interest in technology. The application of this methodology had a positive result, as the
students' performance was increased, in addition to motivating and increasing their interest in learning. It
was found that there was a higher percentage of correct answers after using the methodology (above 50%)
and more than half of the students said that the game taught surprising things, that they felt stimulated by
the technology and that they understood the topic better after its use. use. The “protostomes profile” proved
to be an effective tool in teaching zoology to high school classes.

Keywords: Zoology. protostomes. High school. Didactic game. Deck.
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INTRODUGAO

Este trabalho tem carater
de investigacdo e intervencdo. O
processo de investigar algo tem como
finalidade resolver um problema ou
obter uma quantidade significativa de
dados e a pesquisa de intervencao
caracteriza-se pelo ato de desenvolver
uma determinada pratica educativa,
objetivando a melhoria no desempenho
da experimentacdo e absorcdo do
aprendizado, a mesma ocorre em
conjunto ao desenvolvimento da
pesquisa (TEIXEIRA, 2008).

O estudo da Biologia abrange
diferentes areas, entre elas, a Zoologia,
que estuda os organismos vertebrados
e invertebrados pertencentes ao Reino
Animalia. Lima (2015) descreve esta
ciéncia como fenomenal, uma vez
que com ela muitas formas vivas,
mesmo nao se assemelhando com o
que é costumeiramente reconhecido
como animal e que poderiam passar
despercebidas, sao de fato, animais
com ciclos de vida bastante complexos.

Entretanto a aprendizagem da
Zoologia é dificultada pela quantidade
de termos filogenéticos, morfolégicos e
fisioldgicos e pela forma fragmentada e
descontextualizada como é trabalhada.
Essa abordagem sem aproximagao do
conteudo abordado com a realidade do
estudante é especialmente prejudicial
na aprendizagem dos assuntos
relacionados aos invertebrados.

Ensinar biologia requer utilizar
termos complexos que ndo sao comuns
no cotidiano dos alunos. A criagao de
tecnologias educacionais pode ser

um meio que permite a aproximagao
e comunicacao entre os discentes e
o conhecimento cientifico, atrelando a
teoria com o entretenimento.

A escolha dos protostdmios
baseou-se em experiéncias adquiridas
através de estagios realizados no
Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e no
Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagao Cientifica (PIBIC), oferecidos
pelo MEC que visam proporcionar
aos discentes de licenciatura uma
aproximacao pratica com o cotidiano
e realidade das escolas publicas da
educacdo basica. Através destes
estagios ficou claro que a maior
dificuldade dos alunos, em relacao a
zoologia, esta em aprender sobre os
invertebrados, haja vista que estes
sao seres que dificilmente fazem parte
do seu cotidiano, o que torna dificil a
assimilacao de conteudos relacionados
a fisiologia e morfologia destes seres.

Considerando a complexidade
do conteudo de zoologia que é
ministrada aos alunos do 3° ano do
ensino médio, particularmente para
o filo dos invertebrados, o objetivo
desta pesquisa foi avaliar o nivel de
conhecimento prévio sobre os filos
do Reino Animalia em discentes do
ensino médio da Escola Maria Araujo
de Figueiredo, desenvolvendo uma
tecnologia educacional para auxiliar
no processo ensino- aprendizagem
sobre o conteudo deste Reino, mais
especificamente os  protostémios,
verificando a eficiéncia do uso
desta tecnologia educacional na
aprendizagem e interesse dos alunos.
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ELEMENTOS GERAIS SOBREO USO
DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

Santos e Téran (2013) afirmam
que o meétodo tradicional quando
focado em uma aula expositiva com
0 uso exclusivo do livro didatico e a
falta de meios alternativos, tornam
o ensino fadigoso, desagradavel e
pouco efetivo, por ndo incentivar a
consciéncia critica do individuo, mas
sim a memorizagdo do conteudo.
Diante disso, ¢é compreensivel
a desmotivagcdo dos alunos ao
estudarem o Reino Animalia, apesar
de sua destacada importancia.

Para romper com a metodologia
tradicional e acrescentar as bases
conceituais e tedricas, alguns docentes
procuram renovar a utilizagdo de
novas metodologias, os chamados
recursos facilitadores do processo de
ensino-aprendizagem, cuja funcdo é
despertar o interesse dos alunos e a
compreensao de conteudos por meio
da agao dos recursos didaticos, em
geral (JANN; LEITE, 2010). Recursos
didaticos sao primordiais no ensino
ao contribuirem para que a aula fique
interessante, facilitando a aquisicao
de informagdes pelo aluno e tornando
0 processo de ensino-aprendizagem
instigante e agradavel (CANDIDO et
al., 2012).

Segundo Lima e Moita (2011),
0 uso de atividades diversas e mais
atrativas é um importante aliado que
beneficia a aprendizagem e aresolugéo
de problemas. Os Parametros
Curriculares  Nacionais para o0
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Ensino Médio (PCNEm) (BRASIL,
2008) preconizam em seu Artigo 5°
que as escolas devem organizar
seus curriculos de modo a adotar
metodologias de ensino diversificadas,
que estimulem a reconstrugdo do
conhecimento e mobilizem o raciocinio,
a experimentacdo, a solugao de
problemas e outras competéncias
cognitivas superiores.

Dentre as inumeras
metodologias facilitadoras do
processo de ensino-aprendizagem,
0s jogos didaticos se destacam por
apresentarem caracteristicas que
podem auxiliar no entendimento
de temas complexos, tornando o
aprendizado mais prazeroso e atrativo
(FONTES; OLIVEIRA; SANTOS,
2019). E os PCNEm recomendam seu
uso ao indicar que:

Os jogos e brincadeiras séo
elementos muito valiosos no processo
de apropriagdo do conhecimento.
Permitem o] desenvolvimento
de competéncias no ambito
da comunicagcdo, das relagbes
interpessoais, da liderangca e do
trabalho em equipe, utilizando a relagao
entre cooperagdo e competicdo em
um contexto formativo. O jogo oferece
o0 estimulo e o ambiente propicios
que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos
e permite ao professor ampliar seu
conhecimento de técnicas ativas de
ensino, desenvolver capacidades
pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade
de comunicagdo e  expressao,
mostrando-lhes uma nova maneira,
ludica e prazerosa e participativa, de
relacionar-se com o conteudo escolar,
levando a uma maior apropriagao dos
conhecimentos envolvidos (BRASIL,
2008, p.56).
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MATERIAL E METODOS

LOCAL E
ESTUDO

PARTICIPANTES DO

O estudo foi realizado com
duas turmas do 3° ano do Ensino
Médio da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Maria Araujo de
Figueiredo, localizada na Tv. SN 18,
no bairro do Coqueiro, Ananindeua —
Para (Figura 1).

Figura 1. Fachada da escola.
Fonte: Facebook/EEEFMMAF.

Para avaliar os conteudos de
zoologia geral e balizar a elaboracao
do jogo, a seguinte bibliografia foi
utilizada: Biologia moderna (AMABIS;
MARTHO, 2016) e do ensino superior,
Invertebrados (BRUSCA et al., 2018).

MOMENTOS

Questionario inicial: Apoés a
professora responsavel finalizar as
aulas sobre os filos invertebrados do
clado dos Protostémios, com as duas
turmas do 3° ano do ensino médio, foi
aplicado um questionario abordando
os respectivos temas, com a finalidade
de avaliar se os alunos (35 no total,
sendo 23 do género feminino e 12
do género masculino) conseguiram
entender o conteudo ministrado

sem o uso da tecnologia. As turmas
foram avisadas antecipadamente
desta atividade e que nao poderiam
fazer o uso de nenhum recurso para
consulta. O questionario inicial,
contendo 12 questbes objetivas, foi
aplicado durante o horario normal de
aula (Figura 2), uma semana apos
a professora lecionar o assunto,
fazendo uso de 90 minutos de tempo.

Desenvolvimento e confeccao
do jogo didatico: O jogo “Perfil dos
Protostomados” foi inspirado no jogo
Perfil. A tecnologia educacional foi
constituida por 36 cartas (9 cartas para
cada filo), apresentando o tamanho
de 17cm x 7,5cm e feita com papel
couché, contendo a representacao
do filo e suas caracteristicas. O jogo
pode ser disputado em grupos, duplas
ou de outras maneiras.

Figura 2. Alunos respondendo ao questionario
inicial.

Aplicagado do jogo didatico: O
uso da tecnologia educacional (Figura
3), criada exclusivamente para esta
pesquisa, ocorreu uma semana apos
os alunos responderem o questionario
inicial. Sua aplicagdo ocorreu em
uma aula de 45 minutos, abordando
os quatro filos, como descrito no 1°
momento.
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Figura 3. Alunos jogando Perfil dos
Protostomados.

Questionario final: 0
questionario final foi aplicado no
mesmo dia do uso da tecnologia (com
12 questdes iguais as do questionario
inicial), utilizando 45 minutos de
tempo do horario normal de aula.
A comparagdo das respostas das
questdes objetivas no questionario
anterior a aplicagdo do jogo didatico
com O questionario posterior ao uso
dessa ferramenta permitiu avaliar
se 0s alunos conseguiram absorver
melhor o assunto apds o uso da
tecnologia educacional, testando a
eficiéncia e aplicabilidade do jogo
didatico no ensino e aprendizagem
dos alunos.

Aplicagcdo do questionario de
avaliagcao do jogo: Apds os momentos
anteriores terem sido completos
foi passado para os alunos um
guestionario com 43 questdes sobre
0 jogo didatico conforme Savi et al.
(2010) que propdéem parametros
de avaliacao relacionados a
motivacdo, experiéncia do usuario e
conhecimento. O modelo dos autores
procura avaliar se um jogo:

(I) consegue motivar os
estudantes a utilizarem o recurso
como material de aprendizagem; (Il)
proporciona uma boa experiéncia nos
usuarios (p.ex. se ele é divertido); e (1)
se gera uma percepgao de utilidade

ENGRENAGEM

educacional entre seus usuarios (ou
seja, se os alunos acham que estao
aprendendo com o0 jogo).

Teste: Foram testadas a
normalidade e a homogeneidade
de varidncia dos residuos através
dos testes de Shapiro-Wilk e
Brown Forsythe, respectivamente
e as médias dos indicadores foram
avaliadas através do teste t, a 5% de
probabilidade, utilizando o programa
STATISTICA 7.0 (StatSoft). A analise
dos dados foi feita com base na
média de acertos dos alunos, antes
e depois da aplicagdo da tecnologia
educacional, por categoria de idade e
género dos discentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
CRIAGCAO DO JOGO DIDATICO

O jogo didatico intitulado “perfil
dos protostomados” foi desenvolvido,
digitalmente, através do aplicativo
“‘Magic Set Editor” e aplicado em 2
turmas do 3° ano do Ensino Médio
nos dias 19 e 20 de janeiro de 2022.
Em cada carta (Figura 4) ha uma
imagem representativa do filo de um
protostomado, seja de um individuo
ou partes dele, seu respectivo nome
acima da figura e, abaixo dela, ha
a descricao de trés caracteristicas
relacionadas.

Para a aplicacdo e avaliagao
do jogo didatico foi seguido um
manual com regras (Quadro 1), a fim
de esclarecer duvidas que surjam
durante a aplicagao do jogo.
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Figura 4. Representagdo das cartas que
compdem o jogo “Perfil dos Protostomados”.

Quadro 1. Regras do jogo didatico.

Como jogar “Perfil dos Protostomados”:

1. Dividir a turma em times, de acordo com a
quantidade de alunos;

2. Cada time ficara responsavel por sortear 2
cartas de cada filo representante, cada equipe
tera 8 cartas ao total. As cartas restantes seréo
cartas extras, caso haja empate;

3. Sera feito algum jogo rapido para sortear qual
time enfrentara o outro;

4. A equipe sorteada ira ler uma das trés
caracteristicas que esta na carta desafiante. A
caracteristica n°1 vale 30 pontos;

5. Se a equipe desafiada acertar de qual
filo ou animal especifico a carta pertence ele
recebera a pontuagdo maxima, caso contrario, o
jogo ira prosseguir;

6. A caracteristica n° 2 vale 20 pontos e, an® 3,
10 pontos;

7. Caso a equipe desafiada nao acerte o filo
ou animal quando todas as trés caracteristicas
forem expostas, a pontuagdo minima ira para a
equipe desafiante.

8. Apds a leitura de uma carta, a vez passa
para a outra equipe, assim todos
os times terao chances de desafio;

9. Caso haja mais de dois times, apds a
eliminagdo dos dois primeiros, as equipes
restantesirdo competir entre si até obtengéo do
time vencedor.

AVALIAGCAO DOS DADOS OBTIDOS

Os dados de porcentagem de
acertos antes e depois da aplicagao
do jogo nas duas turmas mostram
uma diferenca significativa (p<0,000).
Antes da aplicacdo da tecnologia
educacional a média de acertos dos
alunos foi de apenas 30% e apds a
tecnologia, este valor teve acréscimo
de 41% (Figura 5). Ja Brasil e Santos
(2018) em atividade semelhante,
obtiveram aumento de apenas 20% na
quantidade de acertos apds a aplicagao
da tecnologia. Provavelmente a selegao
do conteudo teve relevancia nesta
pesquisa, pois Ferreira et al. (2008)
afirmam que o ensino de zoologia pode
expor resultados mais favoraveis se
realizados por meio de agrupamentos
dos organismos.

A Figura 6 mostra a média de
acertos antes e depois da metodologia
diferenciada por faixa de idade dos
estudantes. Alunos com idades entre 16
e 17 anos acertaram 32% das questbes
objetivas aplicadas e apdés o Jogo
“Perfil dos Protostomados”, essa média
chegou em 73%. Para os discentes
com 18 ou 19 anos, a média foi de 28%,
e também teve diferenga significativa
apos o jogo, pois subiu para 71%. Para
alunos de 20 e 21 anos a média foi de
30% para 55% de acertos e, apesar de
haver diferengas apds o jogo, elas nao
sao significativas, pois os desvios estao
se sobrepondo (p>0,000).

Algo que pode explicar um menor
rendimento dos alunos na faixa dos 20
anos € a distor¢ao idade-série, que na
educacgao basica, ainda é algo muito
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frequente nos dias atuais. O aluno é
considerado em situacao de distorgao
quando a diferenca entre a sua idade
e a idade prevista para a série em que

esta € de dois anos ou mais e isso
pode desencadear baixo desempenho
em comparacao com os estudantes em
idade regular.

Figura 5. Anadlise de variancia (ANOVA) da porcentagem de acertos dos alunos antes e depois da

metodologia.

Figura 6. Anadlise de variancia (ANOVA) da porcentagem de acertos dos alunos antes e depois da

metodologia, por categoria de idade.
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Para Ferrao et al. (2001) existe
uma clara relacdo entre a distorcao
idade-série e um pior desempenho.
Segundo ele fica evidente que os
estudantes que estdo em atraso escolar
possuem resultados escolares menores
comparados aos discentes que estao
na idade adequada para a série.

Muitos fatores podem estar
relacionados a essa condicdo, por
exemplo, a necessidade de ingressar no
mercado de trabalho, cuidar de irm&os
mais novos ou até mesmo serem pais ou
maes de familia. Além disso, em alguns
casos, a desestrutura familiar, falta de
adaptacao e identificagdo com a turma
também prejudicam o desenvolvimento
do aluno (MOREIRA, 2014).

As diferengas foram significativas
tanto para homens quanto para
mulheres (Figura 7), sendo as notas
um pouco melhores para os alunos
do sexo masculino. A porcentagem de
acertos para os individuos do género
feminino subiu de 29% para 66%, ja
a porcentagem dos estudantes do

género masculino era de 30% antes da
aplicacao da tecnologia e passou para
80% apods o uso da metodologia.

Durante a aplicagao deste jogo
didatico foi notério o maior interesse
por partes dos discentes do sexo
masculino, provavelmente devido a
maior competitividade dos homens em
relagao as mulheres (BROWNE, 2013),
o que refletiu nas maiores notas, ja que
estavam mais imersos na atmosfera do
jogo.

Tal conjectura pode  ser
explicada pelo fato de que estes alunos
possuem um maior interesse pela
disciplina de zoologia e uma maior
facilidade em aprender determinados
conteudos através do uso de jogos
didaticos. Como cada pessoa aprende
de maneira diferente é dever do
professor utilizar diversas metodologias
e recursos educacionais para favorecer
as mais variadas formas de aprender,
conseguindo despertar o interesse do
aluno em aprender.

Figura 7. Analise comparativa da % média de acerto de antes e depois por género.
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Os resultados significativos
obtidos por esta metodologia diferencial
revelam sua importancia, devendo
ser tratada como uma ferramenta
facilitadora do ensino, ao contribuir com
uma aprendizagem mais significativa e
prazerosa, mas nao pode substituir o
caderno, livro didatico e quadro.

ANALISE DA AVALIAGAO DO JOGO
DIDATICO

Avaliar uma tecnologia
educacional é uma tarefa essencial
durante o ensino, permitindo ao
professor saber se o produto proposto
obteve os resultados esperados,
ou seja, a satisfacdo e a melhoria
dos conhecimentos dos alunos em
determinado conteudo, além de indicar
se o0 material utilizado precisara de
melhorias.

De modo geral, em ambas as
turmas, o indice de aprovacdo da
tecnologia em todos os parémetros
foi positivo. No quesito Atencédo e
Relevancia, é possivel observar que
62,86% dos alunos declaram que
“Poderia relacionar o conteudo do jogo
com coisas quejavi, fizou pensei’ e 60%
afirmaram que “O conteudo do jogo sera
util para mim”. Com base nesses dados,
fica claro que o uso de atividades ludicas
como o “perfil dos protostomados” pode
facilitar a aprendizagem, permitindo
a aproximagado dos alunos com o
conteudo que esta sendo exposto.

De acordo com as Orientacbes
Curriculares para o Ensino Médio:

O jogo oferece o estimulo e o
ambiente propicios que favorecem
o0 desenvolvimento espontidneo e
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criativo dos alunos e permite ao
professor ampliar seu conhecimento de
técnicas ativas de ensino, desenvolver
capacidades pessoais e profissionais
para estimular nos alunos a capacidade
de comunicagdo e  expressao,
mostrando lhes uma nova maneira,
ludica, prazerosa e participativa de
relacionar-se com o conteudo escolar,
levando a uma maior apropriagao dos
conhecimentos envolvidos (BRASIL,
2006, p. 28).

Para 74,29% dos discentes,
o quesito “Nao consegui entender
boa parcela do material do jogo” foi
descartado e 60% afirmaram que “O
jogo me ensinou coisas surpreendentes
ou inesperadas”. A  tecnologia
demonstrou-se altamente eficaz como
facilitadora do ensino, pois toda a pratica
foi executada tendo como objetivo a
construgcédo do conhecimento em grupo,
de maneira divertida e dindmica, o que
estimulou os alunos a aprenderem
mais no decorrer do andamento da
atividade. De acordo com Pinto (2009),
a utilizagao de jogos didaticos voltados
para o ensino de ciéncias € uma
estratégia eficaz, uma vez que cria uma
atmosfera de motivagao que permite o
estudante participar de forma ativa do
processo de ensino- aprendizagem.

Os resultados obtidos nos
itens Imersao e Desafio revelam que
74,29% dos alunos concordaram com
a afirmacdo “Me senti estimulado
a aprender com o jogo”’ e 57,14%
concordam com a questdo “O jogo
me manteve motivado a continuar
utilizando-0”. De acordo com Santos
(2014) o uso de jogos no ambiente
escolar desperta o interesse do
aluno pelas atividades propostas.
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Independente de idade e género os
alunos adoram se divertir e o fazem
espontaneamente. O professor pode
canalizar essa vontade e criar diversas
possibilidades nas atividades ludicas,
organizando através delas os conteudos
e objetivos.

Os resultados que correspondem
aos itens Habilidade/Competéncia e
Interagdo Social revelam que 60% dos
alunos concordam com a questao “Me
sentibemsucedido”e65,71% afirmaram
que “A colaboragdo no jogo ajuda a
aprendizagem”. Durante a aplicagao
do jogo “perfil dos protostomados”, foi
estimulado o trabalho em equipe dos
alunos, pois cada grupo debateu entre
si para decidir qual a melhor resposta a
dar de acordo com cada dica fornecida
pelas mediadoras durante a partida.
Campos et al (2003) ressaltaram que
a aprendizagem ¢ facilitada quando o
conteudo é ministrado de forma ludica,
pois desse modo ele ganha um carater
mais interativo e divertido, além de
possibilitar a maior produtividade do
aluno.

No quesito Divertimento 45,71%
dos estudantes afirmaram “Eu jogaria
este jogo novamente.” e 48,57%
discordaram da afirmagdo “Fiquei
torcendo para o jogo acabar logo”.
Permitir que os alunos aprendam
através das tecnologias educacionais
os mantém mais engajados e O
aprendizado se torna mais divertido e
inovador, o que os leva a querer utilizar
estas ferramentas por mais tempo e
em outras aulas. Através da aplicacao
de um questionario qualitativo e por
meio da observacdo Gongalves (2020)

percebeu que a aplicagao da tecnologia
educacional despertou o interesse da
maioria dos alunos. A mudanca nas
aulas expositivas dinamizou o processo
de aprendizagem, o que resultou na
empolgacao, diversdo, entusiasmo e
maior participacao dos discentes.

No parametro de Conhecimento
62,86% dos discentes concordaram
que “Depois do jogo consigo lembrar de
mais informagdes relacionadas ao tema
apresentado no jogo” e “Depois do jogo
sinto que consigo aplicar melhor os
temas relacionados com o jogo”. Em seu
trabalho Gongalves (2020) demonstra
claramente que os alunos acharam
gue o conteudo ficou mais claro com a
aplicacao da tecnologia, nem que seja
parcialmente. Foi também demonstrado
que esta ferramenta ajudou a aumentar
o interesse pela matéria.

Em seu trabalho, Rocha e
Rodrigues (2018) destacam:

O uso de ferramentas, como os jogos,
tem como fungdo, na maioria das vezes,
preencher aquelas lacunas deixadas
pelos professores como resultado
de uma educagdo engessada que
presenciamos hoje em dia. A aplicagao
de um jogo didatico é extremamente
positiva na medida em que estimula a
construgéo coletiva de conhecimentos
em trabalhos em grupo, favorece a
socializacdo com os colegas, além
de contribuir para a construgao
de conhecimentos novos e mais
elaborados (ROCHA; RODRIGUES,
2018, p. 02).

CONCLUSAO

A aplicagdo desta tecnologia
impactou positivamente o desempenho
e aprendizagem dos estudantes nas
turmas avaliadas, seja por idade ou
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género, apesar dos estudantes do sexo
masculino terem se destacado, devido
serem naturalmente mais competitivos.

Os discentes ampliaram em
mais de 50% os acertos, além de
demonstrarem interesse na dinamica e
motivagao de participar e aprender, pois
o indice de aprovacéao da tecnologia em
todos os parametros foi positivo.

Ojogo “Perfil dos protostomados”
se apresentou como uma forma
satisfatoria de ensino, sendo alternativa
ou complemento a aula tedrica
convencional, demonstrando ser
particularmente importante no ensino
de conteudos como a Zoologia,
tradicionalmente caracterizada por uma
estrutura sistematica, com predominio
do nivel descritivo sem relacdo com o
cotidiano dos estudantes.
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RESUMO

Nos ultimos anos assistimos a grandes mudangas nos dominios sociais, culturais, psicocognitivos e
educativos onde séo utilizadas as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo - TICs e as Tecnologias
Digitais de Informagao e Comunicagéo (TDICs). Assim, analisando a realidade de nosso pais, observa-se
um grande numero de professores que ainda possuem dificuldades na utilizagdo das tecnologias digitais.
O trabalho define-se como pesquisa de campo. Assim, foi aplicado um questionario semiestruturado com
professores do ensino fundamental menor da escola Sagrada Familia, localizada no municipio de Tomé-
Acu/PA. Temos como pressupostos tedricos: Buzato (2006), Moran (2013), Rojo (2013), Cunha e Bizelli
(2016), Silva (2019), dentre outros. Neste artigo apresentamos apenas uma parte dos resultados coletados.
Assim, de maneira geral, pode-se dizer que, em Tomé-Agu/PA, assim como outros municipios do pais, ndo
estava preparado para uma pandemia. Por conseguinte, de acordo com os resultados, nota-se, ainda, que
a maioria dos professores possuem dificuldades no manuseio dessas tecnologias digitais. No entanto, a
falta de recursos tecnoldgicos foi o maior agravante.

Palavras-chave: Tics. Tidics. Educagao basica. Pandemia.

ABSTRACT

In recent years we have witnessed major changes in the social, cultural, psychocognitive and educational
domains where Information and Communication Technologies - ICTs and Digital Information and
Communication Technologies (TDICs) are used. Thus, analyzing the reality of our country, there is a large
number of teachers who still have difficulties in the use of digital technologies. The work is defined as field
research. Thus, a semi-structured questionnaire was applied to lower elementary school teachers from the
Sagrada Familia school, located in the city of Tomé-Agu/PA. We have as theoretical assumptions: Buzato
(2006), Moran (2013), Rojo (2013), Cunha and Bizelli (2016), Silva (2019), among others. In this article we
present only a part of the collected results. Thus, in general, it can be said that Tomé-Acgu/PA, like other
municipalities in the country, was not prepared for a pandemic. Therefore, according to the results, it is
also noted that most teachers have difficulties in handling these digital technologies. However, the lack of
technological resources was the biggest aggravating factor.

Keywords: Tics Tidics. Basic education. Pandemic.
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INTRODUGAO

Nos dultimos anos assistimos
a grandes mudangas nos dominios
sociais,  culturais,  psicocognitivos
e educativos onde s&o utilizadas
as Tecnologias de Informagdo e
Comunicacgao — (TICs) e as Tecnologias
Digitais de Informacédo e Comunicagéo
(TDICs). Assim, analisando a realidade
de nosso pais, observa-se um grande
numero de professores que ainda
possuem dificuldades na utilizagao
das tecnologias digitais, apontando
para o problema do analfabetismo
digital na educacao basica brasileira,
enfatizado neste trabalho. Ao decorrer
da pesquisa apresentaremos reflexdes
sobre o letramento digital e novas
tecnologias na educacéao, ressaltando
a importancia de proporcionar aos
professores esta pratica para conectar-
se com o mundo, sem limitar-se ao
ensino descontextualizado das praticas
virtuais e suprindo a lacuna que
muitos professores enfrentam por nao
dominarem essas ferramentas digitais.
Portanto, o problema abordado neste
trabalho € o impacto da pandemia
nas aulas remotas, que em virtude
da Covid-19, quase todas as escolas
optaram por aulas online, o que
contribuiu para que muitas criangas e
jovens ficassem sem acesso as aulas
do ensino hibrido no ano de 2020, em
virtude da dificuldade de acesso ou até
mesmo a nao existéncia de internet
em muitas escolas e comunidades de
Tomé-Acgu, no qual o processo ensino
aprendizagem ficou cada dia mais
dificultoso ou impossibilitado.

Em meio a globalizagédo
quem detém mais conhecimento e
esta a frente na inovagao cientifica
e tecnologica destaca-se. Isto, por
sua vez, impde NOvVos processos na
formacgao dos professores, implicando-
se em reformulagdes dos curriculos,
conteudo das disciplinas e da propria
metodologia de ensino. No entanto,
professores que n&o passaram por
este processo de letramento digital e
apresentam algumas dificuldades na
utilizagdo e adaptagcdo dessas novas
tecnologias no fazer docente.

Assim, ndo podemos ignorar o
desafio das tecnologias que, carregadas
de novas oportunidades, estao
impondo a escola e aos professores
novas maneiras de interagir com o0s
alunos. Deste modo, a escola ndo deve
ficar @ margem do desenvolvimento
tecnolégico e o professor, como
mediador do processo educacional,
deve acompanhar esses avangos
tecnolégicos e repensar a sua tarefa
de ensinar, utilizando a tecnologia
como aliada no processo de ensino e
aprendizagem.

Deste modo, tem-se como
objetivo geral deste trabalho analisar
as principais dificuldades encontradas
por professores da escola sagrada
familia, na utilizacdo dos recursos
tecnolégicos na pandemia de Covid-19.
E, como objetivos especificos: 1)
analisar os desafios do analfabetismo
digital, 2) identificar as dificuldades
dos professores em relacdo as TICs
e TDICs e 3) analisar o impacto do
analfabetismo digital no periodo das
aulas remotas devido o Covid-19.
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Portanto, refletir sobre a
importancia do letramento digital, a
preocupacdo com o analfabetismo
digital e o dominio das novas tecnologias
na formagao docente € indispensavel.
Assim, devemos entender que inserir
as TICs como novas ferramentas
educacionais e saber utiliza-las de forma
eficaz € um processo continuo que
resulta no envolvimento da comunidade
educativa. Deste modo, visto que o
processo de ensino-aprendizagem €
composto de praticas e teorias, este
trabalho torna-se relevante ao passo
que o resultado final trara contribuigdes
e reflexdes importantes para a pesquisa
e educacao brasileira.

TICS E TDICS

Segundo Lima (2012), o termo
tecnologia vem do grego “tekhne” que
significa “tecnologia, arte, artesanato”
junto com o sufixo “logia” que significa
"aprendizagem". E um termo amplo,
mas podemos defini-lo como um
conjunto de técnicas, processos,
meétodos, meios e instrumentos de uma
ou mais areas da atividade humana. E
uma aplicagao pratica do conhecimento
cientifico em diferentes areas e setores
da sociedade. Embora estejamos
muito acostumados a nos referirmos
a computadores, televisores, telefones
celulares e itens de tecnologia da
informagdo apenas como tecnologia,
o termo tecnologia engloba todas as
coisas que a engenhosidade do cérebro
humano criou em todos os tempos, usa
suas formas, suas aplicagdes.

A linguagem digital, por sua
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vez, € o aperfeicoamento de uma
das tecnologias mais importantes
utilizadas pelo homem: a linguagem.
Assim, a linguagem digital mostrou
novas perspectivas de comunicagao,
quebrando a antiga nogao de fronteiras,
garantindo novas formas de produgao
e propagacado de informacgbes e a
interacdo e a comunicacdo em tempo
real. Transportando a discussao para o
cenario da educacao, pode-se afirmar
que oaperfeicoamentodas TICs, conduz
a um novo paradigma do processo
ensino/aprendizagem, modificando os
papéis dos atores escolares. (DARIDO
DA CUNHA; BIZELLI, 2016)

Para Afonso (2002), a difusdo da
informatica e da internet nas décadas
de 1970 e 1980 levou os especialistas
a adotarem duas expressodes: TICs
e TDICs. Deste modo, a sigla TICs
refere-se a tecnologia da informagao
e comunicagdo e representa as
tecnologias digitais de informatica e
de redes de troca de dados. Contudo,
para o autor, a sigla mais adequada
seria TDICs, por reportar-se aos
aspectos tecnolégicos de informagao
e comunicagdo, pois, segundo ele,
as tecnologias de informagédo e
comunicagao existem desde tempos
remotos.

Em dialogo, Silva (2019), pontua
que otermo TICs é bastante abrangente,
pois se refere a qualquer tecnologia
que possibilite propagar e acessar
informagdes. Contudo, a TICs pode
ser subdividida em duas categorias:
Tecnologias Digitais de Informagao e
Comunicagéao (TDICs) e as Tecnologias
ndo digitais. Em alguns trabalhos, é
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possivel encontrar autores que adotam
o termo “novas tecnologias” para as
TDICs. Nesse contexto, tem-se que
as tecnologias digitais referem-se aos
dispositivos que fazem uso de sinais
digitais, como tablets e smartphones.
Ja as tecnologias nao digitais referem-
se aos dispositivos que n&o utilizam
midias digitais, como livros e lapis.

As TICs promovem a coleta,
transmissao e visualizagcdo de dados e
informacgdes eletronicamente e oferecem
uma base sélida e util para a capacitagao,
desenvolvimento e ampliagdo das
competéncias, pois envolvem midias,
redes de computadores, tecnologias
multimidia, bibliotecas eletrénicas, ensino
a distancia, salas de aula virtuais etc.
Assim, alguns beneficios sdo esperados
pelo uso das TDICs, tais como: auxiliar o
aluno na execucao de atividades; ordenar
a aprendizagem, levando a definicdes
de problemas, questionamentos,
métodos de organizagdo, avaliacdo e
geragédo de conhecimento; permitir que
os professores se comuniquem usando
textos informativos da web, graficos,
audio e video; permitir acesso rapido
e investigacdo de fatos e ideias, para
resolver problemas e tirar conclusoes;
permitir que o conteudo seja acessado
e usado em varios aplicativos em locais
diferentes (DEBANDE; OTTERSTEN,
2004).

Portanto, éinevitavelabordarmos
como as TICs ocupam um espaco
significativo dentro dessa nova ordem
social, criando diferentes maneiras
de se comunicar, informar e interagir,
permeando ambientes cada vez mais
diversificados. Visto que, como pontua

Bizelli (2013), muitas questdes na
modernidade envolvem as tecnologias,
principalmente em relagdo a sua
utilizacdo em ambientes educacionais,
fazendo que debates sobre os limites
e as dificuldades que os professores
encontram em aborda-las no contexto
pedagdgico, por exemplo, sejam cada
vez mais recorrentes.

TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO
E COMUNICACAO NA EDUCACAO
BASICA BRASILEIRA

Para Oliveira et al (2014),
um ponto a ser destacado sobre
as tecnologias é o fato de que em
seus primordios, foram criadas com
finalidades totalmente alheias a
educacdo, o que nao impede que
eventualmente, fiquem tdo ligadas
ao processo educativo que se torne
dificil imaginar como este era possivel
sem o auxilio dessas ferramentas. O
computador,afalahumana(conceitual),
a escrita, e até mesmo o livro impresso
foram inventados, com propdsitos
menos nobres do que a educacgao
em vista. No entanto, na atualidade
a educacdo é quase inconcebivel
sem essas tecnologias. Assim, a
insercao de tecnologias em sala de
aula nao se refere apenas ao uso de
TICs demasiadamente inovadoras ou
especificas para a disciplina, mas se
trata também de reinventar, adaptar-
se a realidade escolar que necessita
ser transformada.

[..] as tecnologias sdo s apoios,
meios. Mas, elas nos permitem realizar
atividades de aprendizagem de formas
diferentes as de antes. Podemos
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aprender estando juntos em lugares
distantes, sem precisarmos estar
sempre juntos numa sala para que isso
aconteca (MORAN, 2013, p. 01).

E, portanto, importante observar
que toda tecnologia existente pode
ser usada para fins educacionais,
mesmo que nao tenha sido criada para
esse fim. E com essas afirmacoes,
reconhece-se a importancia de
incorporar essas ferramentas em um
ambiente de compartiihamento de
conhecimento, seja como facilitadores,
facilitadores ou extensores do mesmo.
Para Buzato (2006), se fizermos outra
troca de palavras nesse conjunto de
questdes, ou seja, se substituirmos a
expressdo “novas tecnologias” pela
palavra “linguagem”. Esta, por sua
vez, entende-se ndo apenas como um
cddigo ou um sistema, mas também
a utilizagao deste codigo/sistema e os
meios/tecnologias que permitem esta
utilizacao.

Nao se trata, portanto, de uma
simples troca, porque aqui também
temos que lidar com mecanismos
de inclusdo e exclusdo que tentam
separar o técnico do social, o
econdmico do simbdlico, o professor
do cientista ou programador. Mas se
estivermos dispostos a enfrentar esses
mecanismos, poderemos usar muito do
que aprendemos ao longo dos séculos
sobre educacgao, sociedade e incluséo
que cobrimos com a “caixa preta”’ na
escola. técnicas de escrita e impressao.
Em particular, precisamos entender o
que se espera dos professores e da
escola como atores desse processo de
transformacao.
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Para Buzato (2006), o que
se espera de cidadaos, professores
e alunos ndo é apenas dominar
um conjunto de simbolos, regras e
habilidades relacionadas ao uso das
TICs, mas “pratica-los” socialmente,
ou seja, que dominam os diferentes
"géneros digitais" que sado construidos
sécios historicamente nas diferentes
esferas da acdo social em que sao
utilizados para a comunicagdo. Em
outras palavras, espera-se que esses
atores sociais estejam familiarizados
com essa nova linguagem, nao
apenas em sua dimensdo de sistema
de representacdo ou tecnologia de
comunicagdo, mas também em sua
dimensao de uso, o que implica
construir e manter relagdes sociais.

De acordo com Freltin e Batista
(2021) o trabalho pedagogico no
contemporaneo tem se estabelecido
como um desafio a educadores de
todas as areas e ciéncias. Portanto,
a educagao atualmente €& quase
inconcebivel sem tecnologias. Vale
ressaltar que essa insercao de
tecnologiasemsalade aulanao serefere
apenas ao uso de TICs inovadoras ou
especificas para a disciplina, mas se
trata também de reinventar, adaptar-
se a realidade escolar que necessita
ser transformada. Deste modo, é de
suma importancia reconhecer o valor
da tecnologia para a educagao. Posto
isto, esta deve ser inserida desde a
base escolar. E para que as novidades
tecnologicas e metodologicas sejam
aproveitadas plenamente, fazendo
diferenca no processo educativo,
precisam ser compreendidas e
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incorporadas pedagogicamente para
serem utilizadas de forma sabia para
qgue haja eficiéncia em seus resultados.

Assim, saber  apropriar-se
das ferramentas digitais e utiliza-
las de maneira adequada € de suma
importancia para o professor do século
XXI envolto pela globalizagédo. Deste
modo, tratar a tecnologia como aliada
no processo educacional € o primeiro
passo ha constru¢cao da educagao com
apoio de bases tecnoldgicas.

ANALFABETISMO DIGITAL

Segundo Fonseca (2011) o
analfabetismo digital € uma nova
vertente do analfabetismo, ndo possui
diferenga substancial do analfabetismo
funcional. Esta expressao significa que
contingentes  populacionais apesar
de conseguirem pronunciar uma série
de palavras em funcido da atividade e
leitura, ndo conseguem compreender as
ideias que as mesmas significam, sem
condicdes de decodificar mensagens
e produzir sentidos. O analfabetismo
digital compreende aquelas pessoas
que manuseiam o computador, mas
nao sabem utilizar as ferramentas de
forma correta.

A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB) preconiza
a necessidade da “alfabetizacao
digital” em todos os niveis de ensino,
do fundamental ao superior, mas, de
acordo com o Ministério da Educacéao
(MEC), o analfabetismo €, sem duvida,
o maior desafio a ser enfrentado pelo
Estado para a consolidagcdo de uma
sociedade da informagdao no Brasil.

(BRASIL, 1996).

Bastos (1997) ha duas décadas
pontuava como a educagcdo na
atualidade tende a ser tecnoldgica
e sua exigéncia ao entendimento e
interpretacédo das tecnologias. Assim, o
problema nao esta em acessar essas
tecnologias, mas sim em transforma-las
em conhecimento, aprender a interagir
e cooperar. Nesse ponto, portanto,
temos a importancia do multiletramento
digital.

O professor precisa estar preparado
para lidar com as tecnologias digitais
e dominar os novos e os velhos
letramentos, percebendo como
um processo de entrelagcamentos,
apropriagdes e transformacgdes entre o
que tinhamos e sabiamos fazer e o que
queremos ter e precisamos aprender
a fazer. O que torna a formagéo do
professor um desafio fantastico nao
é a ideia ingénua de que podemos/
devemos recomecgar do zero, mas
justamente a necessidade de integrar
0 NOVO com O que ja temos/sabemos,
a partir do que ja temos/ sabemos,
transformando esse conjunto de
praticas, habilidades e significados da
mesma forma como novos letramentos
transformam os seus precursores
(BUZATO, 2007, p. 10).

Assim, um grande problema
que ainda persiste na atualidade é a
metodologia que permanece sendo
a mesma aplicada nas salas de aula
convencionais. Ainda ha a necessidade
da figura do professor em sala de
aula, por mais que os alunos tenham
a internet como aliada. No entanto,
€ necessario que os professores e
pedagogos tenham uma formagao
cada vez mais qualificada para
acompanharem o ritmo do alunado.
Melo (2016) destaca como a falta de
dominio tecnolégico dos professores na

86 ENGRENAGEM
Revista do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano XII | N° 24 | Belém/PA | Novembro/2022 | p. 81 a 96




Os desafios das novas tecnologias digitais no periodo pandémico na escola Sagrada Familia no Municipio de Tomé-Agu/PA
The challenges of new digital technologies in the pandemic at school Sagrada Family in the municipality of Tomé-Ac¢u/PA

educacgao basica brasileira, a auséncia
de politicas de formagéao ampla e a falta
de investimentos nas competéncias
desses profissionais é algo
alarmante. Deste modo, € necessario
reconhecermos que a educagao vive
um tempo revolucionario envolto entre
novas tecnologias e comunicacgao.
Pensar, portanto, na
capacitagdo dos professores &
requisito indispensavel de toda
construcdo e/ou reconstrucido do
processo educacional escolar, pois
o docente, em conjunto com o aluno,
constitui a instancia escolar mais
proxima da formacado propriamente
dita do ser humano, objetivo-fim
primordial da educacao: a formacao
do homem. O professor, para atender
as exigéncias da implantacdo da
informatica em sua pratica profissional,
deve apresentar disposigao para
estudar, pois precisa ter conhecimento
sobre, dentre outras coisas, 0 que a
informatica pode oferecer ao processo
educacional escolar, como as
ferramentas computacionais podem
ser usadas de forma que atendam
aos objetivos da educacao e por que
usar os instrumentos da informatica
e/ou determinado instrumento da
computagéo (CARRAOQ; SILVA, 2005).
Deste modo, para intervir,
os professores e outros atores
educacionais devemterconhecimentos
e habilidades especificas. Entre outras
coisas, eles precisam conhecer as
ferramentas  computacionais que
podem ser Uuteis para sua pratica
educacional escolar e como explorar
as ferramentas da informatica de forma
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adequada aos objetivos educacionais.
Por meio da atitude critica diaria
de questionamento, o professor
inevitavelmente se sente capaz
de continuar criando e recriando e,
possivelmente, intervindo no processo
de introdugao da informatica na sala de
aula como uma disciplina competente e
criativa.

PANDEMIA E EDUCAGCAO

No final do ano de 2019, mais
exatamente dia 31 de dezembro,
a China comunicou a Organizagao
Mundial de Saude sobre uma doenga
desconhecida, com sintomas de uma
pneumonia, porém mais forte e mais
letal. Dai em diante a doenca foi
identificada e se disseminando pelos
paises e continentes fazendo milhares
de vitimas. (SA; DOMINICHI; 2020).

Com a necessidade de
isolamento social, as autoridades
buscaram divulgar o mais rapido
possivel as orientagdbes e medidas
a serem tomadas como prevencao
contra a Covid-19. O Ministério da
Educagcdo (MEC) langou a portaria
n° 343 de 17 de margo de 2020, que
visou autorizar a oferta de disciplinas
por meio do uso de tecnologias:

Art.1°Autorizar,emcaraterexcepcional,
a substituicdo das  disciplinas
presenciais, em andamento, por aulas
que utilizem meios e tecnologias
de informacdo e comunicacdo, nos
limites estabelecidos pela legislagao
em vigor, por instituicdo de educagao
superior integrante do sistema federal
de ensino, de que trata o art. 2° do
Decreto n°® 9.235, de 15 de dezembro
de 2017 (BRASIL, 2020, p.39).
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Esta foi substituida pela portaria
n° 345 de 19 de margo de 2020 e
consolidou-se pela portaria n°® 544 no
dia 17 de junho de 2020. Contendo as
seguintes alteragdes:

§ 3° Fica vedada a aplicagdo da
substituicdo de que trata o caput as
praticas profissionais de estagios e
de laboratério. § 4° Especificamente
para o curso de Medicina, fica
autorizada a substituicido de que trata
o caput apenas as disciplinas tedricas-
cognitivas do primeiro ao quarto ano
do curso. § 5° As instituicdes deverao
comunicar ao Ministério da Educacgao
a opgao pela substituicdo de aulas,
mediante oficio, em até quinze dias.
(BRASIL, 2020, p.01).

No estado do Para, foi
disponibilizado o decreto n° 609 de 16
de marco de 2020 com as primeiras
recomendacgdes de prevengao contra
o COVID-19. As orientagcbes para a
educacao foram:

§ 1° As aulas das escolas da rede
de ensino publico estadual ficam
suspensas até odia 21 de abril de 2020,
devendo ser mantida regularmente a
oferta de merenda escolar ou medida
alternativa que garanta a alimentagéo
dos alunos, a critério da SEDUC. § 2°
A contar do dia 22 de abril de 2020,
a suspensao das aulas na rede de
ensino publico estadual devera ser
compreendida como férias escolares
do més de julho, com duragdo de 15
(quinze) dias. § 3° As unidades de
ensino em geral da rede privada do
Estado ficam proibidas de desenvolver
aulas e/ou atividades presenciais até
o dia 06 de maio de 2020 e poderao
adotar a antecipacdo do recesso/
férias prevista neste Decreto, a critério
de cada unidade. (PARA, 2020, p. 04)

Logo apo6s houve aprovacgao da
Resolucdo n° 102/20, aderindo dessa
forma ao ERE para tentar minimizar
os danos ao calendario estudantil dos

alunos. De forma totalmente segura
para voltar a ter acesso aos conteudos
educacionais. Vale ressaltar que o
primeiro caso registrado no estado foi
em 18 de margo de 2020. (AGENCIA
PARA, 2020).

Ap6s o pronunciamento do
Governador do estado do Para, os
municipios comegaram a formular seus
decretos e Resolugdes, de acordo
com a sua realidade. O Municipio de
Tomé-Agu suspendeu as atividades
escolares no periodo de sessenta
dias, de acordo com o decreto n° 18
de 19 de marcgo de 2020, podendo ser
revogado (LOPES; SANTOS, 2021).

| — As aulas na Rede Municipal de
Ensino e instituicbes de ensino
particulares (faculdades, cursinhos e
cursos profissionalizantes em geral),
recomendando-se que O mMesmMo
procedimento seja adotado pelas
unidades de ensino da Rede Estadual,
a contar da data de publicagao
deste Decreto, podendo ser
estendido de acordo com os agravos
epidemiolégicos (TOME-ACU, 2020,
p. 02).

Tomé-Acgu, assim como outros
municipios, n&o estava preparado
para uma pandemia. Principalmente,
em questdo de estrutura hospitalar.
Porém, medidas necessarias de
distanciamento e higienizagdo como
prevencdo foram adotadas. Por
conseguinte, apds o decreto de n°® 39
de 19 de maio de 2020, o lockdown
foi aderido por tempo indeterminado
dependendo da propagagdo da
doenga naqueles proximos dias para
ser revogado.

Art. 1° Este Decreto dispde sobre as
medidas temporarias de suspensao
total das atividades nao essenciais
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(loockdown), visando a contengéo,
ambito do municipio de Tomé-Agu, do
avanco descontrolado da pandemia da
COVID-19. (TOME-ACU, 2020, p. 02).

Dessa forma, o pais e estados
foram organizando-se, procurando as
melhores maneiras de dar continuidade
ao ensino e ao mesmo tempo combater
a pandemia. Em 2021 o municipio
voltou a funcionar com rodizio com
50% da capacidade de alunos. Apenas
em 2022, apds a vacinagdo em massa,
retornaram as aulas de maneira
totalmente presencial.

METODOLOGIA

Esta pesquisa é fundamentada
a partir de um estudo bibliografico.
Para Gil (2002), esse tipo de estudo
€ desenvolvido e embasado em
conformidade com materiais ja
elaborados, como livros e artigos
cientificos. Destaca-se, portanto, que
trabalhos dessa natureza sdo validos
para a maior parte das pesquisas
e estudos. Deste modo, buscou-
se evidenciar uma analise a partir
de obras sobre o analfabetismo
digital. O trabalho define-se, ainda,
como pesquisa de campo que,
segundo Gonsalves (2001), somada
a pesquisa bibliografica, pretende
buscar a informagao diretamente com
a populagdo pesquisada. Exigindo,
assim, um encontro mais direto do
pesquisador que deve ir ao espaco
onde o fenbmeno ocorre e reunir um
conjunto de informagcbes a serem
documentadas.

Assim sendo, com base nos
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procedimentos metodoldgicos, optou-
se por uma pesquisa qualitativa que
possibilitasse a leitura da realidade e
o entendimento da questdo abordada.
Portanto, como ferramenta de coleta
de dados, aplicamos um questionario
semiestruturado a cinco professores
do ensino fundamental menor da
escola Sagrada Familia, localizada no
municipio de Tomé-Acgu/PA. Esse tipo
de questionario é caracterizado por
um conjunto de questdes previamente
estabelecidas. No entanto, diferente
do estruturado, permite que o
entrevistador inclua outro conjunto de
questdes ao decorrer da entrevista,
nao planejadas inicialmente. Este, por
sua vez, sera analisado de maneira
interpretativa. Esta analise, segundo
Severino (2002), tem por finalidade
buscar o sentido do texto em relagao a
disciplina ou campo do conhecimento,
identificar os pressupostos explicitos
ou implicitos que o autor utiliza
como base de sua argumentacado e
estabelecer relacdes entre o conteudo
do texto e os temas da disciplina ou
curso, criticar o texto e, no interesse
do amadurecimento pessoal, tentar
refletir sobre o tema ou a mensagem
do texto.

ANALISE E DISCUSSOES DOS
RESULTADOS

Nesta secdo apresentaremos
parte do resultado do questionario
aplicado aos professores da Escola
Sagrada Familia em Tomé-Agu/PA.
Para nos referirmos aos professores,
utilizaremos a letra P + numero,
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exemplo: P1.

Na resposta do Quadro 01,
temos professores com idade acima
de 30 anos. O professor mais novo P1
possui 32 anos e 6 anos de docéncia,
enquanto o P5, professor mais antigo,
possui 42 anos e 14 anos docéncia.

Quadro 01. Qual sua idade? Ha quanto tempo
trabalha na area da educagao?

Tenho 32 anos e sou professora ha
5 anos.

P2 Tenho 38 anos. Ha 15 anos
31 anos. Trabalho ha seis anos na

P1

P3 area da educagéo.
P4 36 anos. 7 anos.
P5 42 anos. Sou professora aqui no

municipio ha 14 anos.

De maneira geral, analisando o
Quadro 02, percebemos que a maioria
dos professores acreditam que a
utilizagcdo das novas tecnologias em
sala de aula sao importantes e fazem
diferenca no processo de ensino-
aprendizagem. No entanto, a resposta
do P1 nos preocupa, visto que este
afirma nao saber o que sao TICs. O P1
afirma, ainda, que a escola nao dispoe
de recursos e que as aulas se dao
apenas por troca de conhecimentos
e pesquisa. Os demais professores
pontuaram que os recursos utilizados
por eles sdo minimos, tais como:
notebook, Datashow e internet.

Por conseguinte, a fala do P5
chama a atencao para o fato da escola
nao estar preparada para a utilizagao
de TICs por falta de mecanismos,
como o Brasil no geral, apontando
para a importancia de formacao
especializada para os professores e

adequacao das escolas.

Quadro 02. Qual sua opinido sobre a utilizagao
das Novas Tecnologias digitais — (TICs)/(TDICs)
no fazer docente? Quais dessas tecnologias a
escola dispbe?

Nao sei o que é (TICs). A escola nao
dispbe. Nao temos! Nossas aulas,
pesquisas e praticas dao-se com
pesquisas, trocas de conhecimento,
mas infelizmente ndo utilizamos
P1 | habitualmente de tecnologias muito
novas e digitais com os alunos, a ndo
ser alguns videos e musicas baixadas
da internet e reproduzido em TV ou
Datashow. Como parte da rotina
escolar.

Acredito que aprimora o0s seus
conhecimentos, exercendo com eficacia
a profissdo de maneira a proporcionar
P2 | transformacgdes no processo de ensino
e aprendizagem. Dispde de notebooks,
pen drive, internet, computadores e
e-mail.

Acho que fazem total diferenga no
processo de ensino-aprendizagem,
pois na atualidade sdo cada dia
P3 | mais inovadoras. A escola dispde

de computadores, notebooks,
impressoras, internet, pendrive, e-mail,
etc.

Sao de suma importancia, pois noés
devemos nos atualizar, haja vista que
recursos tecnolégicos fazem parte do
cotidiano das criangas e nos possibilita
organizacgao do fazer pedagdgico.
Computadores e acesso a internet.

P4

Nés sabemos que no Brasil temos um
pouco dessa deficiéncia... entdo, se
referindo a docéncia nas escolas no
Brasil ndo estdo preparadas. Mas ai
creio que seja uma questao de gestao
mesmo e mecanismos que a gente nao
P5 | tem... claro que a gente se esforga,
estamos melhorando..., mas tivemos
problemas na pandemia, nossas
escolas nado estavam preparadas, o
mundo nao estava preparado, mas
fomos nos adequando com o a gente
tinha.

Questionados sobre a relagao
com as novas tecnologias (Quadro 03),
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a maioria dos professores disseram
saber apenas o basico. O P4 classificou
sua relagdo com “desafiadora”, visto
que a cada dia enfrenta um novo
desafio.

No entanto, o P2 afirmou ter
uma otima relagédo procurando sempre
acompanhar os avangos tecnoldgicos.
Reforcando, como conhecer as
ferramentas computacionais  pode
ser util na pratica educacional escolar
e como explorar as ferramentas da
informatica de forma adequada aos
objetivos educacionais, pode torna-la
uma aliada.

Questionados  sobre  terem
cursado uma disciplina especifica
na formagdo docente (Quadro 04),
a maioria ndo teve a disciplina na
graduacao. O P1, pontuou, ainda, que
apesar de ter cursado uma disciplina
especifica, ficaram limitados ao tedrico
por nao ter dispositivos disponiveis
para a pratica.

Quadro 03. Como vocé avalia a sua relagao
com as tecnologias digitais (TICs)?

Sei o0 basico, uso para pesquisar
atividades, uso as normas da no

P1 dia a dia quando elaboro minhas
atividades.
Otima. Preciso sempre estar
P2 | acompanhando 0s avangos

tecnolégicos.

Consigo manusear algumas, outras
ainda tenho dificuldades. Mas estou
P3 | buscando conhecimentos para
melhorar meu fazer pedagdgico
neste dmbito.

Desafiadora, pois a cada dia € um

P4 novo desafio.
Eu manuseio pouco... depois que
P5 surgiu o celular digital melhorou um

pouco! Mas atendo o basico, ndo sou
aprofundada na tecnologia.
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Quadro 04. Em sua formacgéo docente houve
uma disciplina especifica sobre o assunto?

Sim, porém ficamos limitados ao
tedrico, justamente por falta de

P1
computadores e outros, dentro do
polo universitario.

P2 Sim. Tecnologias informatica e
educacgao.

P3 | Nao.

P4 | Nao.

P5 | Nao.

A maioria dos professores
disseram ter dificuldade no manuseio
dessas tecnologias digitais (Quadro 05).
No entanto, a P1 destacou o fato de os
alunos n&o terem acesso a internet ou
celular para acompanharem as atividades
online e ficarem limitados ao conteudo
impresso.

Questionados sobre a falta de
dominio tecnoldogico como atraso no
ensino-aprendizagem dos alunos (Quadro
06), para os professores esse nao foi
0 maior problema, apesar de causar
inseguranca para os profissionais. Para
eles a falta de recursos tecnoldgicos foi
0 maior agravante. Na fala do P1, ele
destaca que apesar dos alunos saberem
utilizar essas ferramentas, ndo a possuem.

Quadro 05. Quais as principais dificuldades
e desafios tecnoldgicos, qual vocé enfrentou
durante o ensino remoto?

A maior dificuldade foi na parte dos
alunos nao terem acesso a internet ou
P1 | celular para acompanharem as atividades
online e ficarem limitados ao conteudo
impresso

P2 | Nao encontrei desafios.

Minhas principais dificuldades foram
0 manuseio de alguns TICs, além de
P3 | conseguir uma aproximagdo com os pais
dos alunos para que viessem pegar e
entregar as atividades

Manusear alguns programas e suas
fungdes.

Manusear algumas tecnologias mais
complexas.

P4

P5
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Quadro 06. Na sua visdo, a falta de dominio
tecnolégico atrapalhou no ensino-aprendizagem
dos alunos?

P1 | Acredito que as criancas deixaram de
aproveitar melhor os conteldos das
aulas por nao possuirem os aparelhos.
Eles sabem usar, porém nao tinham
aparelhos

P2
Nao.

P3 Sim, pois a falta de conhecimento
nesta area deixou alguns profissionais
inseguros.

P4 | Acredito que na sua totalidade nao,
pois o agravante notavel foi a falta
de recursos tecnolégicos para os
alunos e a disponibilidade de tempo
de algumas familias para que o aluno
acompanhasse na integra as video
aulas.

P5

Sim, sem duvidas.

CONCLUSAO

Neste trabalho objetivamos
analisar as principais dificuldades
encontradas por professores da escola
sagrada familia, na utilizagdo dos
recursos tecnologicos na pandemia
de Covid-19. Assim como, analisamos
os desafios do analfabetismo digital,
identificamos as dificuldades dos
professores em relacdo as TICs e
TDICs e analisamos o impacto do
analfabetismo digital no periodo das
aulas remotas devido o Covid-19.

Vale destacar que neste artigo
apresentamos apenas uma parte
dos resultados coletados. Assim,
de maneira geral, percebe-se que,
em Tomé-Agu, assim como outros
municipios do pais, ndo estava
preparado para uma pandemia.
Por conseguinte, de acordo com os
resultados, nota-se que a maioria dos
professores possuem dificuldades

no manuseio dessas tecnologias
digitais. No entanto, a falta de recursos
tecnoldgicos foi o maior agravante.
Assim, refletirsobre aimportancia
do letramento digital, a preocupacgao
com o analfabetismo digital e o dominio
das novas tecnologias na formacao
docente ¢é indispensavel. Assim,
devemos entender que inserir as TICs
como novas ferramentas educacionais
e saber utiliza-las de forma eficaz é
um processo continuo e essencial na

atualidade.
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RESUMO

Aludicidade no ensino infantil € essencial, pois torna o aprendizado mais divertido, além de ser uma espécie
de simulac&o da realidade vivida pelo aluno. Os jogos com suas regras, tornam-se um exercicio da vivéncia
em sociedade, além de desenvolver potencialidades do individuo, como atengao, imitagdo, memoria e
imaginacdo. Nao basta deixar as criangas brincando livremente, necessita-se que o professor direcione as
atividades ludicas para um melhor aproveitamento pedagdgico. Tendo isso em vista, o presente trabalho
buscou analisar a atividade docente na Escola Municipal Padre Célio Torresan, localizada no municipio de
Tomé-Acu/PA, investigando de que forma esses profissionais estéo utilizando o ludico em sua sala de aula,
especificamente nas turmas do Pré Il na educacao infantil.

Palavras-chave: Educacéo infantil. Ludicidade. Pratica pedagdgica

ABSTRACT

Playfulness in early childhood education is essential, since it makes the learning process funny, besides
being a kind of simulation of the reality experienced by the student. Games and rules are exercise of living
in society. They also develop the individual's potential, such as attention, imitation, memorization and
imagination. It is not enough to let the children play freely. It is necessary that the teacher coordenates the
playful activities for a better pedagogical practice. Considering those aspects, the present study intended
to analyze the teaching activity at the Municipal School Padre Célio Torresan, located in county Tomé-Agu/
Pa, investigating how these professionals are using the ludic activities in their classroom, specifically in the
classes of the Pre Il in early childhood education.

Keywords: Child education. Playfulness. Pedagogical practice.
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INTRODUGAO

O ato de brincar é algo inato as
criangas, dessa forma a ludicidade na
educagéo infantil torna-se algo natural e
intrinseco para aprendizagem, e busca-
se cada vez mais compreender seu
significado e importancia. Dessa forma
€ extremamente importante despertar
no professor de educacdo infantil a
reflexdo de suas ag¢des no que tange
ao desenvolvimento e aprendizagem
infantil, sabendo que nao estao ligadas
apenas a conceitos, mas, também as
praticas ludicas vividas no cotidiano
pelos alunos.

A atividade ludica ndo representa
o fim em si mesma, pois, sozinha,
nao acarreta em aprendizagem, nao
devendo ser aplicada somente como
mera distragcdo, mas, como meio para
busca do conhecimento. A atividade
ludica é mais do que uma mera
atividade sem implicacdo importante
para a crianga, pois, como diz Vygotsky
(1984) a crianca ndo apenas se diverte,
mas interpreta e recria o mundo em que
vive.

Um aprendizado mais efetivo
acontece quando for proporcionado
de forma divertida e prazerosa, que
por meio do ludico, o professor pode
proporcionar o desenvolvimento das
criangas, utilizando alegria e seriedade
ao mesmo tempo. E na infancia a fase
de descobertas e o aprender deve ser
algo magnifico, onde o brincar deve
estar presente, nao somente como
diversdo e passatempo, mas como
ferramenta que leva ao conhecimento.
Na Educagao Infantil, o aprender deve

ser algo prazeroso, que de acordo com
Pedroza (2005) tem que despertar
o interesse, além de estimular a
curiosidade e criatividade. Por essa
razao que a ludicidade € essencial para
a formacao de conceitos, saberes e
valores na primeira infancia.

As brincadeiras reproduzem
experiéncias ja vividas, estimulam a
imaginagdo, mas também ajudam na
construcdo mental da diferenga entre o
real e o imaginario. Durante o brincar,
aprende-se também a conviver, a
relacionar-se com o outro. O Referencial
Curricular Nacional Para a Educacao
Infantil destaca que:

[...] nas brincadeiras as criangas podem
desenvolver algumas capacidades
importantes, tais como a atencdo, a
imitacdo, a memodria, a imaginacao.
Amadurecem também algumas
capacidades de socializagdo, por
meio da interacdo e da utilizagdo e
experimentacdo de regras e papéis
sociais (BRASIL, 1998, p. 22).

A aprendizagem é caracteristica
do ser humano, um processo
que perpassa por toda sua vida,
desenvolvendo todas as dimensdes
da pessoa (fisico, mental, emocional,
cognitivo, social e moral), ocorrendo
de forma interpessoal (com as pessoas
as quais convive) ou consigo mesma
(intrapessoal), sendo a escola o lugar
em que se potencializa esse processo.

Nopresentetrabalho, analisou-se
a contribuicdo do ludico nos processos
de desenvolvimento e aprendizagem
das criangas na Educacdo Infantil,
especificamente na turma do Pré Il da
Escola Padre Célio Torresan, localizada
no municipio de Tomeé-Agu/Pa.
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REFERENCIAL TEORICO

A IMPORTANCIA DO LUDICO

O lddico esta relacionado ao
ato de brincar, a ter diversao e prazer
como fundamento no que se faz. No
periodo da infancia, o ludico se mostra
como um faz de conta, uma espécie
de magia nas coisas; no decorrer do
tempo, passa a ser concebido como
formato de jogo. Embora de forma
multipla, ele esta presente na vida das
pessoas, sendo um papel importante
na formacgao delas.

O conceito de ludico passou por
varias transformacgcdes no decorrer da
historia, ndo sendo apenas relacionado
a jogo, mas, possuindo significado mais
amplo, abrangendo o ato de brincar
e diversdo, tornando-se assim, uma
perspectiva de dimens&o ainda maior,
envolvendo atividades essenciais ao ser
humano, desenvolvendo necessidades
basicas do corpo e da mente.

De acordo com Apaz et al. (2012,
p. 7) o ludico é “uma parte inerente do
ser humano, utilizado como recurso
pedagdogico em varias areas de estudo,
oportunizando a aprendizagem do
individuo”. Sobre o uso do termo ludico,
podemos destacar:

[..] se o termo tivesse ligado a
sua origem, o ludico estaria se
referindo apenas ao jogo, ao brincar,
ao movimento espontdneo, mas
passou a ser conhecido como trago
essencialmente psicofisiolégico, ou
seja, uma necessidade basica da
personalidade do corpo, na mente,
no comportamento humano. As
implicagbes das necessidades ludicas
extrapolaram as demarcagdes do
brincar espontdneo de modo que a
definicdo deixou de ser o simples
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sindbnimo de jogo. O ludico faz parte
das atividades essenciais da dindmica
humana, trabalhando com a cultura
corporal, movimento e expressao
(ALMEIDA, 2008 apud SILVA, 2011, p.
12).

A origem etimoldgica da palavra
ludico tem origem no latim /udus, que
significa jogo. Dessa forma, esta ligado
as atividades de distragcédo e diversao,
porém, segundo Apaz et al. (2012),
este brincar de forma livre e individual,
requer jogos com uso de regras, que
faz paralelismo com a conduta social.

Segundo Oliveira (2002), de
forma geral, o jogo infantil corresponde
a brincadeiras de faz-de-conta, jogos
de construgao, jogos de regras, dentre
outros. A crianga aprende utilizando o
ludico, presente nas brincadeiras, pois, &
quando nasce a criatividade, utilizando-
se experiéncias anteriores, recriando,
reinventando e ressignificando o mundo
real em uma linguagem ludica, com
obstaculos, fases, perdas e ganhos,
que refletem nossa realidade. Mas,
‘essa experiéncia ndo é simplesmente
reproduzida, e sim recriada a partir do
gue a crianga traz de novo, com o seu
poder de imaginar, criar, reinventar e
produzir cultura” (BORBA, 2006, p. 36).

Com a brincadeira, a pessoa
desenvolve uma relagdao afetiva com
o mundo e com as outras pessoas ao
seu redor, se deparando com barreiras,
vontades, desejos e interpretagbes
diferentes das suas.

A brincadeira é um espagco de
“mentirinha”, no qual os sujeitos tém
o controle da situagdo. Justamente
essa atitude nao-literal permite que
a brincadeira seja desprovida das
consequéncias que as mesmas
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acdes teriam na realidade imediata,
abrindo janelas para a incoeréncia,
para a ultrapassagem de limites,
para as ftransgressdes, para novas
experiéncias. (BORBA, 2006, p. 39)

Dessa forma, ha uma troca
importante  que vai construindo
habilidades sociais, moldando sua
personalidade, ajustando suas
emogdes para uma convivéncia sadia.

A crianga, pelo fato de se situar em
um contexto histdrico e social, ou seja,
em um ambiente estruturado a partir
de valores, significados, atividades
e artefatos construidos e partilhados
pelos sujeitos que ali vivem, incorpora a
experiéncia social e cultural do brincar
por meio das relagbes que estabelece
com os outros — adultos e criangas
(BORBA, 2006, p. 35-36).

Ao utilizar o ludico em sala de
aula, ele se torna uma ferramenta
metodoldgica para o ensino, ajudando
no desenvolvimento de atividades,
facilitando a aprendizagem das
criangas. Nesse sentido, a ludicidade
nos jogos e brincadeiras se torna
essencial. Luckesi (2000, p. 21) diz que
“brincar, jogar, agir ludicamente exige
uma entrega total do ser humano, corpo
e mente ao mesmo tempo”.

Para Kishimoto (1993) o jogo é
um fendmeno cultural com multiplas
manifestagcbes e significados, que
mudam de acordo com a época, cultura
ou contexto.

Ja na primeira infancia, identificamos
nas criangas processos de criacao
que se expressam melhor em suas
brincadeiras. A crianga que monta
um cabo de vassoura e imagina-se
cavalgando um cavalo; a menina que
brinca de boneca imagina-se méae [...]
E claro que em suas brincadeiras, elas
reproduzem muito do que viram [...] No
entanto,esseselementosdaexperiéncia

anterior nunca se reproduzem, na
brincadeira, exatamente como ocorrem
na realidade. A brincadeira da crianga
nao € uma simples recordagido do
que vivenciou, mas uma reelaboragao
criativa de impressdes vivenciadas
(VYGOTSKY, 2009, p. 16-17):

A LUDICIDADE NA EDUCAGAO
INFANTIL

A Educacao Infantil iniciou-se
no Brasil no periodo de 1875, com
a instalacdo de jardins de infancia,
asilos e orfanatos, e a partir de entao,
foi sendo objeto de estudos por varios
pesquisadores, em que contribuicdes
importantes foram realizadas buscando
uma aprendizagem de qualidade.
De acordo com esses estudiosos, as
criangas interagem tanto com outros,
consigo mesma e com O meio que
estdo inseridas, além do objeto de
acao em que esta em contato, e desta
forma, com essa interagcdo, ocorre a
aprendizagem.

O ser humano nasceu para aprender,
para descobrir e apropriar-se dos
conhecimentos, desde os mais simples
até os mais complexos, e é isso que Ihe
garante a sobrevivéncia e a integracao
na sociedade como ser participativo,
critico e criativo (DALLABONA, 2004,
p. 107).

O professor, principalmente da
educacao infantil, atua como mediador,
€ hnao apenas um espectador,
necessitando participar e ensinar a
brincar, tudo isso de forma divertida.
O aluno passa a desenvolver em
todos os aspectos: fisico, cognitivo,
social, afetivo e moral. Desenvolvendo
sua personalidade, autonomia e
imaginagcdo, a crianga, ao brincar,
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aprende regras, 0 que € um requisito
essencial para se viver em sociedade.

De acordo com Kishimoto
(2001), pelo contexto atual da
educacdo infantil os brinquedos tém
dois usos de significados diferentes:
alguns educadores podem valorizar a
socializagédo, promovendo brincadeiras
ao ar livre, e outros preferem a
escolarizacdo ou para  adquirir
conteudos, utilizando-se o brincar
dirigido ou jogos educativos.

Para o ensino infantil, o brincar
torna-se essencial, pois,

As técnicas ludicas fazem com que a
crianga aprenda com prazer, alegria
e entretenimento, sendo relevante
ressaltar que a educagédo ludica
estd distante da concepcdo ingénua
de passatempo, brincadeira vulgar,
diversdo superficial. [...] Por meio da
psicologia, temos conhecimento que,
além de ser genético, o brincar é
fundamental para o desenvolvimento
psicossocial  equilibrado do ser
humano. Por intermédio da relagdo com
o brinquedo, a crianga desenvolve a
afetividade, a criatividade, a capacidade
de raciocinio, a estruturagdo de
situagdes, o entendimento do mundo
(DALLABONA, 2004, p. 108).

Segundo Lopes (2006) nas
brincadeiras, as criangas podem
desenvolver algumas capacidades
importantes, tais como a atencao, a
imitacdo, a memodria, a imaginagao.

A proposta do ludico & promover
uma alfabetizagdo significativa na
pratica educacional €& incorporar
o] conhecimento através das
caracteristicas do conhecimento de
mundo. O ludico promove o rendimento
escolar além do conhecimento, a
fala, o pensamento e o sentimento.
(SALOMAO, 2007, p. 5)

Para desenvolver essas
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potencialidades, o professor deve
dispor tanto de recursos materiais e
estruturais, para efetivar as atividades
ludicas, como também de conhecimento
pedagogico e estratégias para melhor
desenvolvé-las. O educador precisa
ser:

sensivel as contingéncias em sala de
aula para que possa criar as condi¢des
de ensino e saber consequéncia-
la positivamente visando fortalecer
comportamentos compativeis com
as situagbes de ensino” (SALOMAO,
2007, p. 3).

Desta forma, o professor tem
um papel fundamental ja que cabe a
ele auxiliar o aluno nas atividades, e
quanto maior for sua histéria de vida
e profissional, maior as chances de
desempenhar uma pratica educacional
significativa e consistente.

METODOLOGIA

O presente trabalho Vvisa
entender o papel do educador na
contribuicdo do ludico nos processos
de desenvolvimento e aprendizagem
das criangas na Educacgao Infantil,
especificamente na turma do Pré Il da
Escola Padre Célio Torresan, localizada
no municipio de Tomé-Agu/Pa. Para
isso, realizou-se um questionario para
os professores que atuam nessa série,
sobre o que eles compreendem sobre
ludicidade, e de que forma os mesmos
aplicam atividades ludicas e quais as
suas dificuldades em empregar tais
ferramentas.

As perguntas foram de cunho
pessoal e subjetivo, deixando ao
entrevistado a vontade para expressar
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seus conhecimentos, experiéncia
e informagdes sobre suas praticas
pedagogicas, especificamente no que
tange a ludicidade.

Foi escolhido como amostragem,
profissionais que estdo atuando na
turma do Pré Il, por esta ser a ultima
etapa da Educagao Infantil, passando
em seguida para o Ensino Fundamental
Menor, tendo em vista que os alunos ja
passaram por todas as fases iniciais,
e os professores ja podem estruturar
praticas ludicas mais adaptadas aos
mesmos.

CARACTERIZACAO DA ESCOLA

O ambiente escolar precisa
ser um local de aprendizagens, de
acolhimento, onde todos os cidadaos
envolvidos sejam capazes de se
tornarem e agir de maneira critica e
reflexiva. A Educacao Infantil deve
preparar o individuo para o mundo em
toda sua complexidade.

A Escola Municipal de Ensino
Infantil Padre Célio Torresan funciona
nos dois turnos (matutino e vespertino),
contando com um quantitativo de
221 (duzentos e vinte um) alunos
matriculados nas turmas de creche até
o Pré ll, sendo a faixa etaria dessas
criangas de 03 a 05 anos de idade. A
escola possui um quadro funcional de
32 pessoas sendo distribuidos em:
direcdo, coordenagao, secretaria,
professores e apoio operacional
(cuidadores, serventes, zeladores,
porteiros e vigias).

A unidade escolar teve sua
fundagao no dia 28 de junho de 2012

e recebeu este nome em homenagem
ao paroco Célio Torresan o qual muito
contribuiu com a educacéao e cuidando
das pessoas enquanto esteve no
municipio de Tomé-Agu/Pa. A escola
nao esta estruturada em padrao
Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacdo (FNDE), o padrao foi
adaptado para ser uma escola devido
a necessidade do bairro. A escola esta
estruturada contando com: um espaco
de refeitdrio, cinco salas de aula, uma
sala de diregcao, uma sala de leitura e
trés banheiros. H4 um novo espaco,
com uma estrutura iniciada (padrdo
FNDE) onde funcionara a escola
futuramente, porém as obras ainda
precisam retornar.

A localizacao da escola é em um
bairro periférico do municipio, tendo
a maioria de seus alunos atendidos
pelo Programa Nacional Auxilio Brasil
(sendo esta a unica fonte de renda da
maioria das familias). A escola possui
um Projeto Politico-Pedagogico (PPP)
ativo, estando sempre em organizagao,
contando com a participacao de todos
os servidores da escola. Ha alguns
recursos pedagodgicos disponiveis,
porém, sao pouquissimos perante a
necessidade de todos os envolvidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para se investigar qual a
importancia da ludicidade na Escola
Municipal de Ensino Infantil Padre Célio
Torresan, localizada no municipio de
Tomé-Acgu/Pa, realizou-se questionario
com cinco perguntas (Quadro 1) para
os professores (designados P1, P2, P3
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e P4) que ministram aula na turma do
Pré Il. Ressalta-se que a escolha desse
nivel da Educacao Infantil foi feita por
ser uma fronteira entre a educacéao
infantil e o ensino fundamental menor.

Para a primeira pergunta (Q1), a
meédia de anos de atuagéo na educagao
dos professores entrevistados foi de
12,25 anos, podendo observar os
valores na Figura 1. O que nos mostra
uma boa experiéncia em sala de aula,
além de dar maior respaldo nas opinides
dos mesmos em relagao ao tema.

Quadro 1. Relacdo de perguntas no
questionario aos professores.

Q1: Ha quanto tempo vocé atua na educa-
¢ao como professor(a)?

Q2: O que vocé entende por ludicidade?

Q3: Vocé utiliza a ludicidade em sala de
aula? Se sim, qual(is) atividade(s)?

Q4: O que a ludicidade tem proporcionado
no ensino-aprendizagem de seus alunos?

Q5: Vocé encontra alguma dificuldade para
empregar o ludico na escola em que vocé
atua?

Figura 1. Tempo de atuagéo na Educagao dos
professores consultados.

Em relacdo a concepcgao
dos professores sobre a ludicidade

ENGRENAGEM

(Q2), todos mostraram expressivo
conhecimento sobre o tema. O P1 diz
que ‘ludicidade é parte onde os alunos
aprendem brincando, ou seja, sGo 0s
Jjogos e brincadeiras utilizadas como
ferramenta pedagdgica com objetivo de
fazer com que o ensino-aprendizagem
acontega de forma prazerosa”.

Para P2 a ludicidade consiste
em “ensinar a crianga por meio de
Jjogos e brincadeiras, sendo qualquer
exercicio que trabalhe a imaginagédo e a
fantasia. E um instrumento potente para
0 processo de ensino-aprendizagem,
principalmente na educacgéo infantil”.

Ja P3 evidenciou a agilidade
que os alunos podem aprender por
meio da ludicidade: “[...] € uma forma
espontanea, divertida e objetiva para
melhor ensinar as criangas ou que
as mesmas consigam aprender mais
rapido um determinado conteudo,
participando com entusiasmo das
atividades propostas, envolvendo-
se tranquilamente e aprendendo se
divertindo”.

O P4 destacou a relacdo que
existe entre a ludicidade e a realidade a
qual o aluno esta inserido: “a ludicidade
€ um meio que possibilita trabalhar o
processo ensino-aprendizado de forma
dinamica levando o aluno aprender de
maneira prazerosa, considerando o
contexto social, historico e cultural em
que o sujeito esta inserido”.

No que se refere a utilizagédo
da ludicidade em sala de aula, todos
os professores foram unanimes em
sua utilizacdo, e deram bastantes
exemplos das atividades realizadas
em sala de aula. P1 diz que usa: ‘jogos
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e brincadeiras pedagogicas, como:
tabuleiros de numeros e letras com
tampa de garrafa pet, jogos com dados
dindmicos com balbes, caixa surpresa
e varias outras brincadeiras’.

Ja P2 respondeu que emprega
“pinturas, leitura deleite, jogos, uso de
blocos logicos, circuitos, brincadeiras
variadas, musicas entre outros”. Ja P3
destacououtros: “atravésdebrincadeiras
dirigidas, musicalidade, dindmicas,
géneros textuais, recorte e colagem,
pinturas, jogos confeccionados (vogais,
numero, etc.), contagbes de histérias
com dramatizagbes”.

Por fim, P4 respondeu que
usa ludicidade “através de jogos,
brincadeiras, quebra-cabeca, massinha,
danga, gincana, contagdo de historia,
pinturas, etc”.

Desta forma, podemos inferir que
os alunos nareferida escola, tém acesso
a varias atividades ludicas no decorrer
do ensino infantil, o que configura uma
boa perspectiva de aprendizagem,
como foi dito anteriormente.

Na pergunta Q4, os professores
disseram a respeito das vantagens
que a ludicidade tem proporcionado no
ensino-aprendizagem de seus alunos.
Para P1 o ludico é “considerado um
meio que estimula a criatividade
e expressa a Imaginagdo, dessa
maneira, proporciona uma forma de
ensino-aprendizagem mais agradavel
para os alunos, ajudando para uma
aprendizagem mais significativa”.

Ja P2 evidenciou a importancia
queoludicofazaformacdodoalunocomo
pessoa e cidada: “fem proporcionado
um grande desenvolvimento pessoal e

social. Dentro da ludicidade é possivel
respeitar o tempo de aprendizagem da
crianga e a interpretacdo que ela faz
sobre o mundo e o lugar que ela ocupa”.

Tanto para P3 e P4 a ludicidade
tem feito varios beneficios para os
alunos, desenvolvendo diversas
habilidades:

Tem  proporcionado um  melhor
desempenho no ensino-aprendizagem
dos alunos, além de um bom
rendimento escolar, desenvolvendo
suas habilidades artisticas, oralidade,
auto estima, autocontrole, entre outros.
Assim, envolvendo os alunos com
alegria e diverséo, sentindo-se seguros
e o0 maior objetivo sendo alcangado
€ a aprendizagem de uma maneira
apropriada e divertida. (P3)

A ludicidade é de grande importancia e
tem proporcionado o desenvolvimento
dos alunos, pois, por meio desta,
estimula a comunicagéo, a interagao,
a criatividade, a espontaneidade,
etc. Assim, vem auxiliando de forma
significativa o processo de ensino-
aprendizagem. (P4)

Na dltima pergunta (Q5) os
professores responderam a respeito
das dificuldades encontradas para
aplicar a ludicidade no ambiente
escolar objeto do presente estudo.
Os professores P1 e P2, destacaram
a falta de recursos pedagdgicos e de
espaco adequado. P2 ressalta que as
salas de aula “ndo estdo adequadas
as necessidades da educacgao infantil
onde as criangas precisam correr, pular,
saltar, descansar... as criangas n&ao
tém espaco para se desenvolver, [...]".
Para a falta de recursos, P1 respondeu
que busca alternativas para isso,
utilizando até mesmo de seus proprios
recursos: “os jogos que temos, ou s&o
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comprados pelas professoras ou sdo
fabricados (materiais reciclaveis) pelas
professoras também”.

Mesmo com esses problemas,
ressaltou-se que o trabalho ludico
€ continuado por conta de todos
os beneficios que trazem para os
alunos: “porém, mesmo com todas
essas dificuldades fazemos o possivel
para trabalhar Iludicamente, visto
a Importancia que essas praticas
possuem para o desenvolvimento
psicossocial e cognitivo das criangas”
(P2).

A P3 diz que nao encontra
muita dificuldade por conta da sua
visdo pessoal sobre a atividade ludica,
entretanto, evidenciou a questdo do
espaco insuficiente da escola: “ndo
totalmente, pois, amo colocar em
pratica as atividades. Porém, o que
dificulta é o espacgo, pois temos muitos
alunos as salas sdo superlotadas.
Entdo, isso dificulta as atividades
ludicas (P3). A mesma conclui que:
“sempre acho um jeito de exercer [a
ludicidade], pois, consigo ver que ha
um aprendizado mais eficaz. Eles se
divertem aprendendo”.

O ultimo professor (P4) ressaltou
que sua dificuldade se refere a questao
do planejamento da atividade ludica:
“tenho um pouco de dificuldade, pois, as
aulas que envolvam elementos ludicos
precisam de estratégias didaticas bem
orientadas, caso contrario ndo tera o
‘ponto’ da questéo, ou seja o objetivo
planejado” (P4).

Analisando as respostas
dos professores, notamos tanto um
conhecimento técnico e adequado a

ENGRENAGEM

respeito da ludicidade, como também
de sua aplicagao e variabilidade em sala
de aula, além de inumeros beneficios no
desenvolvimento cognitivo, emocional
e social dos alunos.

CONCLUSAO

A presente pesquisa propds-se
a verificar a participagao docente na
utilizagao dos recursos ludicos em sala
deaula, utilizando-se como amostragem
professores atuantes no ensino infantil
em turma do Pré |l da escola Padre
Célio Torresan no municipio de Tomé-
Acu. Pelos questionarios, percebeu-
se um notavel conhecimento técnico
a respeito do tema, tendo em vista
também o bom tempo de experiéncia
gue 0s mesmos possuem, em média de
12,25 anos de atuagao na educacgao.

Foi coletado a informacédo que
os professores da referida escola
aplicam atividades ludicas, tais como:
tabuleiros de numeros e letras com
tampa de garrafa pet; jogos com dados
dindmicos com balbes; caixa; pinturas;
leitura deleite; jogos de blocos légicos;
circuitos; musicalidade; recorte e
colagem; entre outras brincadeiras
variadas.

De maneira geral, os professores
foram unanimes em afirmar que a
ludicidade € um processo importante
na formagdao dos alunos, em todos
0s aspectos: cognitivos, emocional
e social. Desenvolvendo diversas
habilidades nos mesmos: leitura,
escrita, oralidade, etc.

Embora, possuam dificuldades
materiais para realizacdo das
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atividades ludicas, os professores
demonstraram que ndo medem
esforgos para continuarem utilizando-
se da ludicidade como ferramenta de
ensino-aprendizagem na educagao
infantil.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar o impacto de Jatos de Baixo Nivel em momentos estatisticos
da componente vertical do vento acima da superficie inundada do Pantanal. A metodologia
empregada foi o estudo de casos para trés noites com deteccdo de Jatos de Baixo Nivel
sobre uma area inundada no Pantanal. Calculou-se a variancia, skewness e a curtose para a
componente vertical do vento ao longo das noites estudadas. O aumento da atividade turbulenta
promovida pelo cisalhamento do vento e propagada de forma descendente a partir da altura do
jato estabelece um aumento de variancia e diminuicdo da skewness e curtose de w. Conclui-
se que sobre a superficie inundada a acdo do JBN promove maior simetria para os momentos
estatisticos associados com a componente vertical do vento devido a agao do cisalhamento do
vento promovido pelo jato.

Palavras-chave: Camada Limite Noturna. Jato de Baixo Nivel. Superficie Inundada. Momentos
Estatisticos.

ABSTRACT

The aim of this work is to evaluate the impact of Low Level Jets on statistical moments of the
vertical wind component above the flooded surface of the Pantanal. The methodology utilized
was a case study for three nights detecting Low Level Jets over an area flooded in the Pantanal.
We calculated the variance, skewness and kurtosis for the vertical component of the wind over
the nights studied. The increase in turbulent activity promoted by the wind shear and propagated
downward from the jet stream height establishes an increase in variance and decrease in
skewness and kurtosis of w. Thus concluded that on the flooded surface the JBN action promotes
greater symmetry for the statistical moments associated with the vertical wind component due to
the wind shear action promoted by the jet.

Keywords: Nocturnal Boundary Layer. Low Level Jet. Flooded Surface. Statistical Moments.
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INTRODUGAO

Do nosso primeiro suspiro, passamos
a maior parte das nossas vidas perto
da superficie da Terra. Sentimos
o calor do Sol diurno e o frio do ar
noturno. E aqui onde nossas culturas
sao cultivadas, nossas habitacoes
construidas e muito do nosso comércio
ocorre. Familiarizando-nos com a
brisa e microclima local e sentimos
0s contrastes quando viajamos para
outros lugares. (STULL, 1988; p. 1).

A Camada Limite Planetaria
(CLP) é a regidao da atmosfera que
passamos a maior parte das nossas
vidas. A micrometeorologia é o ramo
das Ciéncias Exatas e da Terra que
estuda essa porcdo da atmosfera.
Os dados micrometeoroldgicos séao
comumente organizados em séries
temporais que sofrem influéncia das
forcantes em superficie e do periodo
do dia em que sao medidos. ACLP em
periodo noturno n&o possui a radiagao
advinda do Sol como um dos forgantes
que promovem mudangas em suas
séries temporais (STULL, 1988).

Os escoamentos atmosféricos
na CLP sao essencialmente
turbulentos. Segundo Reis et al.
(2015), as experiéncias mostram
gque o escoamento sera laminar, se
o numero de Reynolds for menor
que aproximadamente 2000; sera
turbulento, se for maior que 3000. Entre
esses dois valores, o escoamento
€ instavel e pode mudar de um tipo
para o outro. O numero de Reynolds é
expresso pela expressao 01.

= (01)

Onde y é a densidade do liquido, V é a
velocidade e n é a viscosidade.

A atividade turbulenta na CLP
modifica-se muito durante a evolugao
do dia, principalmente em funcédo da
variagdo da incidéncia de radiagao
solar. Para o periodo noturno a CLP
€ denominada de Camada Limite
Noturna (CLN). As séries temporais
de dados micrometeoroldgicos,
medidos durante a CLN, possuem uma
mistura complexa de fendmenos que
promovem turbuléncia intermitente
e anisotropica (MORAES et al,,
2022). Segundo Chian et al. (2008) a
turbuléncia atmosférica intermitente
€ decorrente da coeréncia de fase
em interagcbes n&o lineares. De
acordo com Correa et al. (2021) ha
diversos fendmenos que interagem
de forma nao linear com a turbuléncia
e interferem nos fluxos de matéria
e energia entre a superficie e a
atmosfera. Entre estes fenbmenos
podemos citar as Ondas de Gravidade
(OG’s) (MORAES et al., 2022) e os
Jatos de Baixo Nivel (JBN) (POULOS
et al., 2002).

Os JBN’s sao frequentemente
observados durante a CLN. POULOS
et al. (2002) definem que um JBN
€ uma corrente de ar estreita que
se move rapidamente acima da
superficie. O forte cisalhamento do
vento promovido pelo JBN pode
gerar turbuléncia entre o nivel do jato
até a superficie (SANCHEZ et al.,
2022). Desta maneira, gerando uma
Camada Limite Invertida em que a
turbuléncia é gerada no nivel do JBN
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e transferida de forma descendente
para a superficie (acao top-down).

Aorigemdeum JBN é associada
com oscilagdo inercial, baroclinicidade
associada com a declividade do
terreno, frentes, ventos de montanhas
e vales, baroclinicidade associada
com padroes climaticos de escala
sindtica e aceleragbes advectivas
(SANCHEZ et al., 2022). De acordo
com Sun et al. (2012), a acédo de
JBN e outros fenbmenos estabelece
um regime especifico de geragao
de turbuléncia intermitente na CLN.
Este regime possui comportamento e
efeito diferenciados sobre variancias,
fluxos e outras variaveis turbulentas.
Sanchez et al. (2022) ressaltam que
as caracteristicas e o0s impactos
promovidos pelo JBN no escoamento
em superficie sao promovidas
pelas particularidades do terreno e
0S mecanismos que geram o jato.
Assim, a descricdo dos impactos no
escoamento turbulento na presenca
de JBN deve abranger condi¢cbes
distintas de superficie e localizagao
geografica.

O Pantanal é um dos grandes
biomas brasileiros, sendo sua principal
caracteristicaairregularidade espacial
e temporal de regides alagadas e
secas. Desta maneira, nestas regides
alagadas observa-se fluxo de calor
sensivel positivo durante a noite em
regides onde a lamina de agua possui
profundidade suficiente (MARTINS;
Sa; MORAES, 2013). Venalainen et
al. (1999), em seu estudo acima de
superficies de lagos na Finlandia,
descrevem que o escoamento acima
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deste tipo de corpo de agua promove
fluxo de calor positivo devido a maior
capacidade térmica da agua. Outro
efeito perceptivel é a diminuigao
da rugosidade aerodinamica sobre
a agua, este fatores propiciam
a formacdo de escoamento de
circulagao local. Martins, S& e Moraes
(2013) estudaram a agédo de JBN’s,
por escala, na CLN do Pantanal
em condicbes secas e inundadas.
Utilizando-se da transformada em
ondeletas, eles demonstraram que
a acao dos JBN’s tem diferencas
claras no comportamento da variancia
da temperatura (T) e velocidade
vertical do vento (w) para escalas de
comprimento inferiores a 75 m.

Durante a estacdo seca, com
elementos de maior rugosidade, sao
notados picos espectrais claros em
escalas de comprimento inferiores a
75 m, aspecto ndo observado para a
superficie inundada. Contudo, ainda
nao compreende-se bem o efeito
de JBN’s que ocorrem acima de
superficie inundada em momentos
estatisticos como a variancia,
skewness e curtose. Desta maneira,
esta pesquisa tem por objetivo avaliar
o impacto de JBN's em momentos
estatisticos da componente vertical
do vento (w) acima da superficie
inundada do Pantanal. Inicialmente
discute-se melhor a formagao da CLP
e sua importancia.

CAMADA LIMITE PLANETARIA

A CLP ¢é formada como
consequéncia da interagcdo entre a
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superficie  (agual/terra/biosfera) e
a atmosfera, com escala de tempo
de até 1h. Nesta regidao ocorre
0o mecanismo de transferéncia
turbulenta vertical (ou mistura) que
estabelece variagcdes bruscas em
propriedades do escoamento como
velocidade do vento (U), temperatura
(T) e umidade (q).

A  espessura ou altura
da CLP sobre o continente, em
condicbes diurnas, pode variar
entre algumas centenas de metros
até poucos quildmetros e depende
basicamente de dois fatores: os
forcantes de flutuabilidade e o
mecanico (cisalhamento do vento).
Esses forcantes modificam-se
localmente devido as caracteristicas
da superficie como rugosidade,
topografia e cobertura vegetal, além
de movimentos verticais e horizontais
de massas de ar com escalas maiores
que a espessura da CLP. Essas
variagdes da altura da CLP podem ser
associadas também com as condig¢des
de umidade do solo (que determina o
fluxo de calor sensivel e latente).

Em  superficie plana e
homogénea, a CLP ¢é considerada
horizontalmente homogénea. Assim,
poluentes que forem langcados na CLP
sob essa condig¢ao sao transportados
de forma ascendente e misturados
de forma homogénea devido a alta
difusdo promovida pela turbuléncia
(STULL, 1988).

Esses processos de transporte
e de difusdo de poluentes nessa
camada modificam as partes mais
baixas da atmosfera. Sabe-se que

atualmente, devido a todas as
transformacdes decorrentes da acao
antrépica, é extremamente importante
aperfeicoar nosso entendimento
sobre a atmosfera e os processos que
envolvem a dispersao de poluentes.
Em condigdes regulares
observa-se que durante o dia, a
superficie recebe radiacao advinda
do Sol e promove o aquecimento
do solo. O solo aquecido promove
plumas convectivas que transportam
verticalmente o calor e outras
substancias para a atmosfera mais
fria em niveis mais altos. Durante a
noite ocorre o resfriamento radiativo
da superficie e o transporte vertical
ocorre no sentido oposto, formando
uma camada de ar estavel proximo
a superficie que deposita proximo
ao solo os gases emitidos. Assim,
aumentando a concentracdo dos
mesmos durante o periodo noturno.

METODOLOGIA

SITIO E DADOS EXPERIMENTAIS

O sitio experimental localiza-
se no municipio de Corumba,
Estado do Mato-Grosso do Sul,
localizado a sudeste do Pantanal
(19°34°S, 57°01’W). Na regiao do sitio
experimental o vento é predominante
de noroeste. A vegetagao no sitio é
caracteristica de cerrado. Ao leste do
sitio ha predominancia de gramineas.
Ao Norte e a oeste observa-se uma
disposicao irregular e esporadica de
arvores de porte médio (altura média
de 10 m) em conjunto com arbustos
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e plantas rasteiras. E ao sul, ha uma
extensa area de mata ciliar e paratudal
(MARTANO; MARQUES-FILHO; S4,
2015).

Os dados utilizados neste
trabalho foram obtidos por meio de
radiossondagens (modelo Vaisala
RS80), dados de resposta lenta
(anembdémetro - Campbell modelo
A1000etermdmetro-Campbellmodelo
HMP45c) e dados de resposta lenta
(anemémetro e termémetro sdnico
- modelo 3D CSA-T3 Campbell).

Os instrumentos foram dispostos,
conforme Tabela 1. Observa-se na
Tabela 1 que as medidas de resposta
lenta foram a velocidade horizontal do
vento (U), temperatura (T) e umidade
(q), obtidas em 7 niveis. Para os
dados de resposta rapida utilizou-se
somente o nivel de 25 m com medidas
das componentes tridimensionais
do vento: horizontal (u), zonal (v)
e vertical (w), além de medida da
temperatura (T).

Tabela 1. Distribui¢do dos instrumentos na torre Experimental.

Alturas Instrumentos Variaveis Frequéncia de
Amostragem

5m/10 m/14 m Anenbmetro uq,T 0,01 Hz
termohigrometro
Anendmetro u,q,T 0,01 Hz

15 m/16 m/18 m/22 m termohigrometro
Anenometro e

25 m Termdmetro (S6nico) | u,v,w,T 8 Hz
Para a realizagdo desta 21 a 22 de Fevereiro de 2002 (noite
pesquisa utilizou-se de estudo 3).

de casos para trés noites sobre
superficie inundada no Pantanal que
detectou-se a presenca de Jatos de
Baixo Nivel.

As noites utilizadas tiveram
a presenca do JBN detectado em
momentos distintos durante a noite.
Desta maneira, podemos avaliar o
impacto da presenca do JBN e seu
impacto sobre momentos estatisticos
como variancia, skewness e curtose.
As noites selecionadas foram: 18 a
19 de Fevereiro de 2002 (noite 1), 20
a 21 de Fevereiro de 2002 (noite 2) e

ENGRENAGEM

METODOS

Para a detecgao da presenca
dos Jatos de Baixo Nivel utilizaram-
se as radiossondas, sendo definida
sua presenga quando observou-se a
existéncia de um maximo no perfil de
velocidade do vento com diferenca de
2 m/s acima e abaixo deste maximo
em até 200 m entre estes (POULOS
et al., 2002). Na Figura 1 temos
os perfis de velocidade do vento
(Figura 1a) e temperatura (Figura
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1b). Nota-se na Figura 1a que nestes
horarios os perfis de velocidade do
vento apresentam um maximo de
velocidade que atende os critérios
estabelecidos em POULOS et al.
(2002). Os perfis de temperatura
(Figura 1b) demonstram que ha uma

camada instavel formada com altura
aproximada de 200 m nestes horarios
em que os perfis de velocidade do
vento apresentam um maximo de
velocidade que atende os critérios
estabelecidos em POULOS et al.
(2002).

Figura 1. Perfis verticais de (a) Velocidade do vento e (b) Temperatura. Os perfis s&o relativos a: linha
em azul representa os perfis para a noite 1 (22h), a linha em vermelho perfis para a noite 2 (20h) e a

linha em preto perfis para a noite 3 (02h).

Apds a deteccao da presenca
dos Jatos de Baixo Nivel observou-
se os perfis através dos dados de
resposta lenta da torre. Utilizando-
se dos dados de resposta rapida
(sénico) implementou se os calculos
de variancia, skewness e curtose
(MCDONOUGH, 2007) para a
componente vertical do vento (w) ao
longo das trés noites. Utilizou-se de
uma janela de média de 5 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Figura 2, temos os perfis
dos dados de torre para a velocidade
do vento (Figura 2a), temperatura
(Figura2b) e umidade (Figura 2c) para
a noite 3 (utilizada como exemplo).
Nota-se que a velocidade do vento
(Figura 2a) e a umidade (Figura 2c)
possuem um leve aumento entre 18h
e 19h, acompanhadas de uma sutil
queda de temperatura (Figura 2b) no
mesmo horario.

Entre 19h e 20h nota-se na
Figura 2b que a queda de temperatura
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em todos os niveis é mais intensa
(aproximadamente 3° C) e na Figura
2a que a velocidade do vento tem
um aumento de aproximadamente

3,5 m/s no mesmo periodo. Apoés
este horario, observa-se que ha
pouca alteragcdo na diferenca de
temperatura entre os niveis.

Figura 2. Perfis verticais da torre para (a) velocidade do vento U, (b) Temperatura T e (c) Umidade q,
da noite 3. A linha vertical representam o horario de detecgéo do Jato de Baixo Nivel.

Nota-se na Figura 2a que o
gradiente da velocidade do vento
decresce até logo apds as 22h e
permanece estavel no restante da
noite, exceto proximo ao horario
associado com o inicio de um JBN.

Para a umidade (Figura 2c),
o comportamento € inverso ao
discutido para a velocidade do vento
no mesmo periodo. A perda de
radiacdo de onda longa pela lamina
de agua promove a formacao de
uma Camada Instavel mesmo apods
a transicado tarde-noite (MARTINS;
SA; MORAES, 2013).

A tendéncia de supressido de
atividade turbulenta pelo forcante
de flutuabilidade em uma CLN
convencional é atenuada por este

ENGRENAGEM

fluxo de calor proveniente da lamina
de agua (VENALAINEN et al., 1999).
Contudo, este fluxo de calor tende
a diminuir gradativamente, portanto
a supressao da atividade turbulenta
inicia-se posteriormente a transicéo
da tarde para a noite. Assim,
para noites classicas, logo apo6s a
transicdo tarde-noite nota-se uma
forte diminuicdo da temperatura e
intenso aumento da concentragcao da
umidade (ACEVEDO; FITZJARRALD,
2001), este efeito para o Pantanal
inundado é observado com um atraso
apoés o pbér do Sol.

Na Figura 3 observa-se as
variancias de w (ow) para as noites
estudadas. A Figura 3a apresenta a
variancia de w para a noite 1, Figura
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3b para a noite 2 e a Figura 3c para a
noite 3. Nota-se nas Figuras 3a,3be 3c
gue as variancias apresentam valores
maiores no periodo da transigcao
tarde-noite tardia e tendéncia de
decréscimo até proximo de 20h. A
Figura 3a, apresenta que ow na noite 1
tem um periodo de estabilidade entre
20h até 23h (horario de ocorréncia
do JBN). Ap6s este horéario nota-se
um subito aumento com posterior
padrao oscilatério da intensidade,
com diminuicdo de sua amplitude.
Para a noite 2, Figura 3b, nota-se que
a estabilidade na intensidade de ow
ocorre no periodo entre os horarios de
deteccdo dos JBN’s. Apds o horario
de ocorréncia do segundo JBN,
nota-se um aumento gradativo da
amplitude de oscilagao da intensidade
de ow. Na Figura 3c que representa

ow para a noite 3, nota-se que ow
alcanga baixos valores de intensidade
proximo de 22h e tende a manter
esse comportamento mesmo com
a presenca de um JBN por volta de
02h. Nos trés casos, ha um pequeno
aumento na variancia posteriormente
a detecgao do JBN. Segundo Sanchez
et al. (2022) em situagdes em que
o cisalhamento do vento promovido
pelo JBN ¢é forte o suficiente, a
atividade turbulenta é impactada pela
presenca do JBN. Contudo, observa-
se que os efeitos promovidos pelo
JBN sao diferenciados para as trés
noites. Esse comportamento pode
estar associado com a altura do JBN,
a estabilidade local e a intensidade
do cisalhamento promovido pelo JBN
(SANCHEZ et al., 2022).

Figura 3. Varidncias da componente vertical do vento (w), para: a) noite 1, b) noite 2 e c¢) noite 3. As
linhas verticais marcam os horarios de deteccéo de Jatos de Baixo Nivel.

A Figura 4 apresenta as
Skewnesses de w (SkW) para a noite

1 (Figura 4a), noite 2 (Figura 4b) e
noite 3 (Figura 4c). Nota-se que os
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valores de SkW anteriores aos JBN'’s,
nas trés noites, tendem a apresentar
SkW predominantemente positiva. Na
Figura 4a, percebe-se uma diminui¢éo
da amplitude de oscilagcido dos valores
de Skw entre os horarios de 22h e 23h.
Apds a ocorréncia do JBN, os valores
de Skw permanecem exclusivamente
positivos por aproximadamente 1h.
Na Figura 4b observa-se que nos
horarios entre os JBN’s ha clara
alternancia entre valores positivos
e negativos de Skw. Apds o horario
de deteccdo do segundo evento
de JBN na noite 2, os valores de
Skw possuem clara tendéncia ao
predominio de valores positivos. Por
fim, na Figura 4c, os valores Skw

apresenta diminuicdo da amplitude
apos a ocorréncia do JBN. De modo
geral, apos o horario associado com a
detecgao da presencga do JBN, valores
de SKW sao menores e com maior
alternancia entre valores positivos e
negativos. A mistura promovida pelo
JBN de forma descendente promove
maior atividade turbulenta (SANCHEZ
et al., 2022) e atenua assimetrias
decorrentes de turbuléncia promovida
através de mecanismo top-down.
Assim, as amplitudes de Skw tem
tendéncia de atenuacao e a simetria
entre movimentos ascendentes e
descendentes de massas de ar fica
mais proxima.

Figura 4. Skewnesses da componente vertical do vento (w), para: a) noite 1, b) noite 2 e c) noite 3. As
linhas verticais marcam os horarios de deteccédo de Jatos de Baixo Nivel. A linha horizontal marca o

valor de Skewness nula.

As curtoses de W (Kw) para
as noites do estudo de casos sao
apresentadas na Figura 5. A figura
5a demonstra que na noite 1 Kw, nos

ENGRENAGEM

horarios anteriores a detecgdo do JBN,
tem tendéncia a gaussianidade. Apés
o JBN, os valores tendem a mostrar
mais regularidade no afastamento da
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gaussianidade. Para a noite 2, Figura
5b, a curtose de w tem tendéncia de
diminuicdo da amplitude de oscilacao
de Kw apds os eventos de JBN, o que
denota que o aumento de atividade
turbulenta notada na Figura 3b resulta
em aproximagao da gaussianidade
nesta noite. Na noite 3, Figura 5c,
demonstra-se que Kw apresenta os
maiores picos de intensidade em
momentos anteriores a presenca
do JBN, comportamento tipico de
turbuléncia intermitente no periodo. A
acao do JBN nesta noite, apesar de
nao impactar significativamente na ow
(Figura 3c), promove diminuicdo das

assimetrias de Skw (Figura 4c) e Kw
(Figura 5c). Observa-se em fig. 5a, fig
5b e fig.5¢c que os valores da curtose
de w sdo normalmente proximos da
gaussianidade, exceto por pequenos
burstings com valores superiores a 4,5
de Kw. Nota-se que esses burstings
sdo mais frequentes para os horarios
anteriores a detecgdao dos JBN’s.
Assim, conforme discutido por Sun et
al. (2012) o JBN promove um regime de
turbuléncia moderada com esporadicos
burstings de turbuléncia intermitente
associado com mecanismos do tipo
top-down.

Figura 5. Curtoses da componente vertical do vento (w), para: a) noite 1, b) noite 2 e c) noite 3. As
linhas verticais marcam os horarios de detecgédo de Jatos de Baixo Nivel. A linha horizontal marca o

valor de Curtose igual a 3

CONCLUSAO

O bioma Pantanal é considerado
uma das maiores extensdes umidas
continuas do planeta. Em seu
espaco territorial o bioma, que € uma
planicie aluvial, é influenciado por rios

que drenam a bacia do Alto Paraguai.
O Pantanal sofre influéncia direta de
trés importantes biomas brasileiros:
Amazdnia, Cerrado e Mata Atlantica.
Observa-se que a diminuicio
da rugosidade aerodinédmica, a perda
radiativa de onda longa pela l&mina
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de agua e o cisalhamento do vento
transportado de forma descendente
a partir da altura do Jato promovem
aumento na variancia e diminuigdo na
skewness e curtose da componente
vertical do vento. Conclui-se que o
aumento da varidncia € associado
com maior atividade turbulenta e que
tem como consequéncia diminuir as
assimetrias da componente vertical
do vento, impactando na diminuigcao
dos valores de skewness e curtose da
componente vertical do vento. Contudo,
a forma e intensidade deste efeito é
diferenciado em cada noite. Isso denota
que o entendimento deste efeito deve
ser associado com outros fatores que
definem como o Jato de Baixo Nivel
impacta as condicdes em superficie.
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de ocorréncia no texto em algarismo arabico, seguido de ponto, ambos em
negrito, com o texto que a identifique com a primeira letra em caixa alta (as
demais somente quando necessaria) e com ponto final (Exemplo: Tabela 1.
Relagéo de coeficientes.). A referéncia da fonte de dados deve estar embaixo da
Tabela, antecedida da palavra “Fonte” em negrito (Exemplo: Fonte: Oceanario
de Lisboa (2014)). Ressalta-se que, quando se tratar de produgao dos proprios
autores, n&o é necessario informar a fonte. Deixar uma linha em branco (corpo
12 e entrelinhas 1,5 cm) entre a informagéo da Fonte e o texto na sequéncia,
inclusive se for outra Tabela. Deixar também uma linha, com o mesmo padrao
acima referido, entre o texto que vem antes da Tabela e a Tabela;

5.4. quadros em fonte 10 com os quatro lados fechados, seguindo a mesma
padronizagao das tabelas, inclusive quanto a sua numeragao e a grafia da
palavra “Quadro” (Exemplo: Quadro 1. Cenario base.);
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5.5. figuras (desenhos, fotografias, graficos, mapas e plantas, esquemas,
fluxogramas, organogramas, macrofluxos), identificagao/titulo e fonte embaixo,
obedecendo ao mesmo padrdao de numeragao e de grafia estabelecido para
as tabelas, inclusive quanto a grafia da palavra “Figura” (Exemplo: Figura 1.
Rodovia de pista simples.);

5.6. siglas e abreviaturas devem ser evitadas, pois dificultam a leitura. Quando
necessarias, devem ser introduzidas entre parénteses, logo apds o emprego
do referido termo na integra por extenso, quando do seu primeiro aparecimento
no texto. Exemplo: Regido Metropolitana de Belém (RMB). Apds a primeira
alusao no texto, usar somente a sigla ou abreviatura nas citagdes seguintes;
5.7. férmulas e equagdes numeradas, sequencialmente, e alinhadas a margem
direita.

6. As Referéncias, além de obedecerem ao disposto no item 4.5., devem seguir o que
estabelece a NBR 6.023 — Informagdo e Documentagdo — Referéncias- Elaboragéo /
Ago. 2002), observando o seguinte:
6.1. no corpo do texto, quando diversos trabalhos forem citados no mesmo
paragrafo, estes devem ser apresentados em ordem cronoldgica. Se houver
mais de um trabalho do mesmo autor no mesmo ano, devem ser utilizadas
letras para distingui-los. Exemplo: Coutinho (2003a), Coutinho (2003b), etc.;
6.2. no caso de trabalho de até trés autores, seus sobrenomes na citagao
devem vir separados por virgula e pela palavra “€”. Exemplo: Silva, Coutinho
Neto e Assuncgéo (2007);
6.3. no caso de mais de trés autores, indicar apenas o sobrenome do primeiro
autor, acrescentando a expressao et al. Exemplo: Coutinho Neto et al. (2008),
sendo que, nas Referéncias, deve constar o nome de todos os autores. Outras
palavras em latim, como apud, também devem ser grafadas em italico;
6.4. nas Referéncias, o sobrenome dos autores deve virem caixa alta. Exemplo:
BELLEN, H. M.V,;
6.5. deve-se indicar, em italico, o titulo do periddico (para artigos) ou 0 nome
da obra (para capitulos de livro);
6.6. Quando houver duas ou mais referéncias do mesmo autor, a partir da
segunda, esta devera ser separada da anterior por espaco simples e uma linha
de seis toques substituira o nome do autor;
6.7. As notas nao bibliograficas devem ser colocadas no rodapé em corpo 8,
entrelinhas simples, ordenadas por algarismos arabicos e deverao aparecer
imediatamente apds o segmento do texto ao qual se refere a nota.

7. Os artigos publicados na REVISTA ENGRENAGEM tém como proprietario dos

direitos autorais o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para —
Campus Belém. Desta forma, a reproducéo total dos artigos desta revista em outras
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publicagdes, ou para qualquer outra utilidade, esta condicionada a autorizagao por
escrito do Presidente do Conselho Editorial (Editor-chefe).

8. O presente documento encontra-se disponivel em: http://www.belem.ifpa.edu.br/
engrenagem .

O Conselho Editorial da REVISTA ENGRENAGEM esta disponivel nos seguintes
contatos: Av. Almirante Barroso, n.°1.155 — Bloco “N”, piso superior - Marco — CEP
66.093-020 - Belém/PA; Fone (91) 3201-1723; E-mail: revista.engrenagem@ifpa.edu.
br e sitio eletrénico: http://www.belem.ifpa.edu.br/engrenagem
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